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Szanowni Panstwo,

nie jest zadng nowoscig stwierdzenie, ze ochrona $rodowiska zaczyna sie od planowania prze-
strzennego, ale upieramy sie przy tym, ze nalezy je traktowac jak credo, poniewaz na co dzien
obserwujemy skutki nierozumienia tej oczywistej prawdy. Dobrze wykonana analiza warunkéw
brzegowych procesu planowania przestrzennego zawsze skutkuje minimalizacjg presji na za-
soby srodowiska. Stad tak istotne znaczenie ma strategiczna ocena oddziatywania na $rodowi-
sko (so0$) prowadzona m.in. przez jednostki administracji publicznej przyjmujace réznego ro-
dzaju plany, polityki lub programy. Podstawowym elementem soo$ jest prognoza oddziatywa-
nia na $rodowisko. To od niej zalezy ostateczna tre$¢ przyjmowanego dokumentu, dlatego po-
winna by¢ przygotowana w taki sposéb, aby sformutowane wnioski i zalecenia byly prawidlowe,
zgodne z szeroko pojetym prawem ochrony $rodowiska i adekwatne do samego projektu stu-
dium czy miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego.

Dokumentowanie stanu srodowiska przed jego zagospodarowaniem, czyli badanie tzw.
stanu zerowego, jest czesto marginalizowane. A przeciez niewlasciwie oceniony potencjat oto-
czenia badz wystepujace w nim ograniczenia mogg skutkowac¢ fiaskiem w pdzniejszej realiza-
cji przedsiewzieé. Dlatego dla opracowania prognozy oddziatywania na srodowisko niezwykle
wazne jest operowanie informacja przestrzenng. W niniejszej publikacji przedstawiono wielo-
kryterialny model soos, ktory ma stuzy¢ jako instrument usprawniajacy proces podejmowa-
nia decyzji. Chodzi tu o takie przeksztalcenie i taczenie danych geograficznych z sadami warto-
$ciujacymi, aby uzyskac informacje wspierajaca podjecie decyzji o przyjeciu danego dokumen-
tu planistycznego do realizacji.

W monografii poddano analizie 606 prognoz oddzialywania na $rodowisko sporza-
dzonych do projektéw studiow uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzenne-
go gmin wojewodztwa wielkopolskiego opiniowanych przez Regionalnego Dyrektora Ochrony
Srodowiska w Poznaniu w latach 2009-2014. Celem badan bylo stworzenie narzedzia, ktére be-
dzie mozna wykorzysta¢ do zobiektywizowania procesu oceny przydatnosci terenu pod wyzna-
czone funkcje zagospodarowania. Jego zastosowanie ma ufatwic i jednocze$nie skréci¢ proces
oceny stanu $rodowiska. Praca ma charakter prekursorski, dotychczas w Polsce nie podejmowa-
no préb analizy jakosci dokumentéw powstajacych w ramach soo$ ani tez préb parametryzowa-
nia kryteriéw oceny przydatnosci srodowiska dla potrzeb planistycznych.

Z calg pewnoscia grono podmiotéw zainteresowanych nowatorskimi rozwigzaniami za-
prezentowanymi w ksigzce jest duze. Wérdd nich sg urzednicy, ktorzy na co dzien zajmujq si¢
planowaniem przestrzennym, ochrong i zarzadzaniem $rodowiskiem, ale takze autorzy i wyko-
nawcy projektéw prognoz oddziatywania i dokumentéw planistycznych. Operowanie stworzo-
nymi przez autoréw narzedziami moze poméc wyeliminowa¢ niedostatki wiedzy w niezwykle
trudnym obszarze, wplyna¢ na przyspieszenie procedur, prowadzi¢ je w sposob bardziej przej-
rzysty i zmniejszajacy uznaniowosc.

Jolanta Ratajczak
Regionalny Dyrektor
Ochrony Srodowiska w Poznaniu
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nia na $rodowisko (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 353 ze zm.)
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przestrzennych. W ustawie o infrastrukturze informacji przestrzennej geoportal definiu-
je sie jako system teleinformatyczny wykorzystujacy srodki komunikacji elektronicznej, za-
pewniajacy dostep do ustug danych przestrzennych tej infrastruktury (Gazdzicki 2010)

GIS - System Informacji Geograficznej (ang. Geographical Information System, amer. Geogra-
phic Information System) operuja informacjg wtérng odpowiadaja mapom $rednio i mato-
skalowym skala 1:10 000 i wigksze

GPR - Gléwny pomiar ruchu

ITP - Infrastruktura informacji przestrzennej — rozumie si¢ przez to opisane metadanymi zbio-
ry danych przestrzennych oraz dotyczace ich ustugi, $rodki techniczne, procesy i procedu-
ry, ktore sg stosowane i udostepniane przez wspdttworzace infrastrukture informacji prze-
strzennej organy wiodace, inne organy administracji oraz osoby trzecie (z ustawy o IIP)

JCWP - jednolita cze$¢ wod powierzchniowych

JCWPd - jednolita cze$¢ wod podziemnych

LiDAR - Light Detection and Ranging - lotniczy skaning laserowy

LMN - Le$na Mapa Numeryczna

MGR - Mapa glebowo-rolnicza

MGS$P - Mapa Geosrodowiskowa Polski

MHgP - Mapa Hydrogeologiczna Polski

MHP - Mapa Hydrograficzna Polski

MIDAS - System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski
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Model SOOS - autorki model GIS - narzedzie wspierajace procedure SOOS

MPHP - Mapa Podzialu Hydrograficznego Polski

MPZP - miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego

MRP - Mapa Ryzyka Powodziowego

MSP - Mapa Sozologiczna Polski

MZP - Mapa Zagrozenia Powodziowego

NMPT — Numeryczny model pokrycia terenu

NMT — Numeryczny model terenu

00S — ocena oddziatywania na srodowisko

OSM - Open Street Map

PIG — Panstwowy Instytut Geologiczny

PPIS — Panstwowy Powiatowy Inspektor Sanitarny

PPP — polityki, plany i programy

PRG - Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podziatéw terytorialnych kraju

PRNG - Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych

Prognoza - prognoza oddziatywania na $rodowisko

RDOS - Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska

SILP - System Informatyczny Laséw Panstwowych

SIP - System Informacji Przestrzennej (ang. Spatial Information System) charakteryzuje si¢
tym, ze informacja zlokalizowana jest w przestrzeni w zdefiniowanym uktadzie wspotrzed-
nych, ze wzgledu na doktadno$¢ i szczegétowos¢ dzieli sie je na GIS i SIT

SIT - Systemy informacji o terenie operuja informacja pierwotng odpowiadaja mapom $rednio
i matoskalowym (skala 1:5000 i mniejsza)

SMGP - Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski

SOOS - strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

SUIiKZP/studium - studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego

VMapL2 - Mapa Wektorowa Poziomu Drugiego

WES - Web Feature Service

WMS - Web Map Service



8 Krzysztof Pyszny, Czestaw Przybyla

1. Wstep

Najskuteczniejszym narzedziem ochrony §rodowiska jest planowanie przestrzenne. Jest
to teza, ktdrej nikt nie podaje w watpliwos¢. Nalezy podkresli¢, ze procedura planowania prze-
strzennego jest procesem zfozonym i wielowymiarowym, ktéry wymaga szczegélowego rozpo-
znania uwarunkowan $rodowiskowych. Marginalizowanie istotnosci kwestii srodowiskowych
w planowaniu przestrzennym moze skutkowaé nieodwracalnymi, negatywnymi przeksztalce-
niami §rodowiska przyrodniczego. Warto zastanowi¢ si¢, czy na pewno na etapie oceny od-
dziatywania na $rodowisko projektéw dokumentéw planowania przestrzennego wykorzystuje-
my dostepne narzedzia, ktore pozwalaja nam podejmowac najlepsze decyzje? Czy wykonywane
oceny sg porownywalne? Z jakich informacji i narzedzi korzystamy, a z jakich bedziemy korzy-
sta¢ w najblizszej przysztosci? Odpowiedzi na powyzsze pytania, sformutowane w postaci wy-
nikéw badan naukowych, opisano w niniejszej monografii.

Celem strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko jest okreslenie, w jak najbar-
dziej prawdopodobny sposéb, jak zamierzenia opisane w dokumentach planistycznych, kreu-
jace m.in. kierunki rozwoju i zagospodarowania przestrzennego moga wplyna¢ na srodowisko
przyrodnicze oraz co mozna zrobi¢, by wyeliminowa¢ lub zminimalizowa¢ skale tego odzialy-
wania. Jak podkreslaja Rakoczy (2012), Haladyj (2015) postepowanie takie nie daje stuprocen-
towej pewnosci sukcesu i nacechowane jest duzym tadunkiem hipotetycznosci. Jego gléwnym
zadaniem jest wyposazenie organéw administracji publicznej i innych podmiotéw odpowie-
dzialnych za opracowanie i realizacj¢ ustalen plandw, programow, strategii i polityk w wiedze
niezbedng do tego, aby podja¢ jak najlepsze decyzje. SOOS jest procesem, ktéry nierozerwalnie
zwigzany jest z podejmowaniem decyzji (Sadler i Verheem 1996). Kietsznia (2012) podkresla,
ze prognostyczny charakter sporzadzanych dokumentéw i nieznana lub odlegla perspektywa
czasowa ich wdrozenia, prowadzg czesto do duzego stopnia ogoélnoéci i, co za tym idzie, obiek-
tywnych trudnodci w przewidywaniu skutkéw ich realizacji. Z powyzszego wynika, ze charak-
ter prognozowania zmian, jakie moga wywota¢ ustalenia dokumentéw planowania przestrzen-
nego, a wlasciwie ich realizacja, oceniane mogg by¢ z duzg dowolnosciag wykorzystywanych me-
tod oceny oddzialywania, co zwiazane jest z problemem kwantytatywnego poréwnania ocen
sporzadzonych dla tego samego typu dokumentéw planistycznych w réznych czesciach woje-
wodztwa czy kraju.

W Polsce o potrzebie pilnego rozwoju metodologii strategicznych ocen oddziatywania
na $rodowisko juz w 2000 roku pisali Sas-Bojarska i Tyszecki (2000). Florkiewicz (2006) stwier-
dzila, ze metodologia prowadzenia analizy srodowiskowej skutkow realizacji ustalenn danego
planu lub programu jest dowolna. Rdwnocze$nie wskazuje, ze jednym z rozwigzan takiego sta-
nu rzeczy moze by¢ wyznaczenie odpowiednich wskaznikéw. Wyniki badan Wei i in. (2014)
wskazuja, ze obecnie stosowane w prognozach oddzialywania na srodowisko metody oceny sg
niewystarczajaco satysfakcjonujace i stanowia techniczne i metodologiczne wyzwanie dla eks-
pertow pracujacych nad ich opracowaniem. Teze te na gruncie krajowym potwierdza Haladyj
(2015) piszac, ze metodologia sporzadzania prognoz, ktdre przedstawiatyby wyniki oceny w po-
staci mierzalnej, ilo§ciowej jest niedostatecznie wypracowana.

Nalezy wigc uznaé, ze problem koniecznosci aplikowania rozwigzan naukowych do
praktyki zostal sformulowany, jednakze nie opracowano dotychczas metod szeroko stosowa-
nych w praktyce. Réwnoczesénie w literaturze przedmiotu (Kistowski 2001, Wei i in. 2014) pod-
kreslajg fakt, ze podczas sporzadzania prognozy bardzo wazna wydaje si¢ prostota rozwigzan
metodycznych, pozwalajaca na wykonanie opracowan opierajacych si¢ gtéwnie na dostepnych
materiatach kartograficznych i opisowych. Nie podwazajac faktu, Ze powinny one by¢ oparte na
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jak najsolidniejszych podstawach naukowych — metodologicznych i informacyjnych. Wskazu-
je sie, ze nie powinny to by¢ ,,hermetyczne” monografie czy studia naukowe, ale prace napisa-
ne jezykiem zrozumiatym zaréwno dla planistow przestrzennych, jak i szeroko rozumianej gru-
py odbiorcow.

W zwiagzku z powyzszym pozadane bylto przeprowadzenie badan jako$ci wykonywanych
prognoz oddzialywania na srodowisko w Polsce. Dotychczas nie stwierdzono, jakie materialy
i narzedzia sa powszechnie wykorzystywane na etapie ich sporzadzania, a mozna wnioskowac,
ze ich jako$¢ bezposrednio wplywa na trafno$¢ podejmowanych decyzji planistycznych.

Wyniki badan przedstawiaja kompletny obraz wykorzystania potencjatu informacyjne-
go opracowan kartograficznych, baz danych przestrzennych oraz narzedzi geoinformatycznych
wykorzystywanych w prognozach oddziatywania na srodowisko, sporzadzonych do projektow
studiéw uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin w skali calego wo-
jewddztwa wielkopolskiego.

Ocenie poddano wszystkie prognozy, ktoére w latach 2009-2014 opiniowal i uzgadniat
Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Poznaniu. Ponadto w pracy zinwentaryzowano
metody stosowane przez autoréw prognoz na etapie ich sporzadzania. W pracy przedstawiono
pierwsza w Polsce ocene wykorzystania narzedzi GIS w prognozach oddzialywania na srodowi-
sko oraz podjeto probe znalezienia korelacji pomiedzy ich wykorzystaniem, a innymi badany-
mi elementami prognoz.

Juz prawie 15 lat temu Kowalczyk i Szulczewska (2002) stwierdzili, ze trzeba duzej wy-
obrazni i elastycznosci, aby zaprojektowa¢ narzedzie, ktére byloby mozliwe do zaadaptowania
i datoby gwarancje efektywnego zastosowania w SOOS na réznych poziomach decyzyjnosci.
Nie ulega zatem watpliwosci, ze narzedzia wykorzystywane w SOOS musza by¢ bezwzglednie
dostosowane do rodzaju podejmowanych decyzji (Partidario 1999). Rozwéj narzedzi GIS oraz
rozwdj baz danych przestrzennych i wdrozenie ustalen dyrektywy INSPIRE pozwalaja obecnie
stworzy¢ uniwersalne i proste w obstudze narzedzie wspierajace postepowanie w zakresie stra-
tegicznych ocen oddziatywania na srodowisko.

W drugiej czesci pracy podjeto probe stworzenia autorskiego modelu GIS, ktory moze
stuzy¢ jako narzedzie wspierajace proces planowania przestrzennego. Narzedzie kierowane jest
do wykorzystania na etapie ewaluacji dokumentéw planowania przestrzennego, czyli na eta-
pie sporzadzania prognozy oddzialywania na $rodowisko. Jego uzyteczno$¢ jest zdecydowa-
nie wieksza i mozliwa do zastosowania na etapie okreslania przyrodniczych predyspozycji do
ksztattowania struktur funkcjonalno-przestrzennych, opisywanych w opracowaniach ekofizjo-
graficznych. Model SOOS powstal w oparciu o narzedzia GIS i wykorzystuje powszechnie do-
stepne bazy danych przestrzennych.

W trzeciej czedci pracy model zweryfikowano w oparciu o analize studium przypad-
ku gminy Komorniki. Na rycinie 1 przedstawiono wyniki badan bibliograficznych (Caschili
iin. 2014), ktére pokazuja zwiazki pomiedzy strategiczng oceng oddzialywania na $rodowisko,
a stowami kluczowymi, pojawiajacymi si¢ w ponad 10 publikacjach znajdujacych sie w bazach
bibliograficznych Web of Science. Badaniom poddano 7662 publikacje. Wielko$¢ weztéw i in-
tensywno$¢ barwy (od jasnej do ciemnej) sa proporcjonalne do czestosci wystepowania kazde-
go slowa kluczowego, natomiast szeroko$¢ powigzania jest proporcjonalna do liczy publikacji,
w ktorej dwa stowa pojawily sie razem. Na podstawie badan Caschili i in. (2014) stwierdzono, ze
w literaturze przedmiotu implikacja strategicznych ocen oddzialywania na srodowisko z inny-
mi dziedzinami jest bardzo duza. Prowadzone przez brytyjsko-wloski zespot badania wykazaly,
ze jednym z najczesciej pojawiajacych sie zwiazkéw SOOS jest powiazanie z akronimem GIS.
O koniecznosci prowadzenia badani w zakresie wdrazania GIS do SOOS pisato wielu autoréw,
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m.in. Carsjens i Ligtenberg (2007), Gonzalez (2009 i 2010), Gontier i in. (2010), Gonzalez i in.
(2011), Pyszny (2012b), Gonzilez i in. (2013), Schetke i in. (2012), Przybyla i Pyszny (2014).
GIS i SOOS w badaniach naukowych s3 mocno sprzezone. Jak pisze Lobos i Partidario (2014)
nie jest jeszcze wiadome, jak i kiedy praktyka bedzie zmierza¢ w tym samym kierunku co teo-
ria, jednak budowanie takiego polaczenia jest konieczne, by instrument SOOS stat si¢ bardziej
wiarygodnym narzedziem.

W pracy zbadano, w jakim stopniu wykorzystuje si¢ narzedzia GIS i bazy danych prze-
strzennych na etapie sporzadzania prognozy. Natomiast w oparciu m.in. o otrzymane wyniki zbu-
dowano autorski model GIS, ktdry w szybki i efektywny sposéb mozna wykorzysta¢ na etapie po-
dejmowania decyzji planistycznych, w tym oceny oddzialywania na §rodowisko ustalent SUIKZP.
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Ryc. 1. Sie¢ stow kluczowych dla strategicznej oceny oddzialywania na $rodowisko (zZrédlo: Caschili i in. 2014)
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2. Istota i podstawy prawne SOOS

2.1. Rozwoéj koncepcji SOOS w ujeciu prawa miedzynarodowego

Strategiczna ocena oddzialywania na $rodowisko (SOOS) odnosi sie do polityk, planéw
i programéw (PPP). Koncepcja SOOS ewoluowala od ugruntowanej praktyki oceny oddziaty-
wania na $rodowisko (OOS), ktéra jest powszechnie akceptowana i wykorzystywana jako na-
rzedzie wspomagajace podejmowanie decyzji, szczegdlnie w zakresie potencjalnego oddzialy-
wania na $rodowisko planowanych przedsiewziec.

Ewolucje systemu strategicznych ocen oddzialywania na $rodowisko Sadler (2001) po-
dzielil na trzy okresy. Pierwszy etap, nazwany formacyjnym, to lata 1970-1989, gdy koniecznosé¢
SOOS zostata zauwazona i dyskutowana, a prawne i polityczne precedensy okreslone, cho¢ mia-
ty ograniczone zastosowanie. Drugi etap to formalizacja. Dotyczy lat 1990-2001, kiedy w wie-
lu krajach i organizacjach miedzynarodowych rozpoczeto proces przygotowania (formalizo-
wania) i wdrazania SOOS. Ostatni etap rozpoczat sie w 2001 roku i trwa do dzis. Nazwany zo-
stal etapem ekspansji. Jest to czas, w ktoérym nastgpit rozwdj miedzynarodowego prawa i imple-
mentacji przepiséw do krajowych systemoéw prawnych. W latach 70. i 80. XX wieku w Stanach
Zjednoczonych Ameryki Péinocnej oraz w Europie Zachodniej podjeto dyskusje o konieczno-
$ci uzupelnienia funkcjonujacej procedury OOS o nowg kategorie ocen, ktére uwzgledniatyby
skutki srodowiskowe zwigzane z realizacja planéw, programoéw i polityk (Berzok 1986, Caldwell
1982, Cornford iin. 1985, Elliot 1981, Faludi 1973, Gardiner 1980, Ortolano i in. 1987). Potrze-
ba sporzadzania strategicznej oceny oddzialywania zostala sformutowana w trakcie organicz-
nej dyskusji, u podstaw ktorej tkwilo oparte na doswiadczeniu, krytyczne spojrzenie na zbyt
maly efektywno$¢ procedury ocen oddziatywania na $rodowisko, prowadzonych w stosunku
do konkretnych przedsiewzie¢ inwestycyjnych i jednocze$nie uzasadnione przekonanie, ze wie-
lu bledéw mozna bylo unikng¢ rozpoczynajac procedure OOS na etapie wcze$niejszym, tj. po-
przedzajacym procedury lokalizacyjne konkretnych przedsiewzi¢¢ inwestycyjnych (Kowalczyk
2000). Réwniez w Polsce zdaniem Sas-Bojarskiej i Tyszeckiego (2000) oraz Kassenberga (2004)
wiele aspektéw nie mogto by¢ w sposéb satysfakcjonujacy uwzglednionych w OOS z uwagi na
zbyt pézne umiejscowienie procedury OOS w procesie podejmowania decyzji. Ocena oddzia-
tywania na $rodowisko nie wyprzedza fazy planowania przestrzennego. Rozstrzyga o uwarun-
kowaniach realizacji danego przedsiewziecia, a nie o jego lokalizacji. Wnioskiem byto stwier-
dzenie, ze OOS w procesie planowania znajduje sie zbyt pézno, by mozna zaproponowa¢ roz-
wigzania alternatywne, ktdére zapewnilyby zréwnowazony rozwdj i zminimalizowal by poten-
cjalne oddziatywania.

Najwcze$niejsze rozwigzania prawne, wymagajace przeprowadzenia SOOS, zostaly za-
pisane w rozdziale pierwszym amerykanskiej Ustawy o panstwowej polityce wobec srodowiska
(US National Environmental Policy Act - NEPA) w roku 1969 (Réwny 2000, Fischer 2003).
Ustawa ta wprowadzila instrument oceny oddzialywania na srodowisko polegajacy na wymu-
szeniu zaangazowania urzedéw publicznych, jednostek i organizacji spotecznych w prawnie
okreslone postepowanie dla wypracowania wywazonej oceny wptywu proponowanej dziatal-
noéci na srodowisko przed podjeciem decyzji mogacych wywiera¢ na nie wpltyw (Réwny 2000).
Z punktu widzenia strategicznych ocen oddzialywania na §rodowisko na podkreslenie zastugu-
je fakt, ze w ustawie juz wéwczas wymagano oceny oddzialywania na srodowisko, ,wigkszych”
dziatan podejmowanych przez panstwowy aparat federalny (major federal actions), jak réwniez
dziatan podejmowanych w poszczegélnych Stanach, ale dotowanych przez rzad federalny, mo-
gacych wplyna¢ na jako$¢ srodowiska naturalnego cztowieka. W 1978 roku Rada Jakosci Sro-
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dowiska (Council on Environmental Quality - CEQ) zdefiniowala, ze oceny wymagaja plany,
programy, procedury i inicjatywy ustawodawcze sporzadzane przez agencje federalne.

Nalezy podkresli¢, ze praktyka SOOS otrzymala wiele zalozen od réznych organizacji
miedzynarodowych. Potrzeba zintegrowania aspektéw srodowiskowych z rozwojem stata sie
czescig polityki Banku Swiatowego. W 1987 stwierdzono, ze kwestie ochrony $§rodowiska po-
winny by¢ rozwazane na poziomie polityki ogdlnej, a nie na poziomie pojedynczego projektu
(Bank Swiatowy, 1987). Bank Swiatowy od 1989 roku wymaga w niektérych krajach rozwi-
jajacych sie, regionalnych i sektorowych ocen oddzialywania na $rodowisko. Obowigzek taki
zostal wprowadzony dyrektywa Operacyjng 4.00 (zalacznik A), ktora ewoluowala w zakresie
wymagan stawianych przez Bank Swiatowy, jak réwniez w zakresie merytorycznym, w jakim
strategiczng ocene oddzialywania na srodowisko nalezy przeprowadzic.

Koniecznos¢ rozwazania kwestii ochrony srodowiska na poziomie kompleksowym, a nie
pojedynczych projektéw, podkreslono réwniez w raporcie ,Brundtlanda” Swiatowej Komisji
Srodowiska i Rozwoju (World Commission on Environment and Development), ktéry zatytu-
fowany zostal ,Nasza wspdlna przysztos¢” (Our Common Future) i przyjety przez Zgromadze-
nie Ogélne ONZ rezolucjg nr 42/187 w 1987 roku.

Dwa kolejne impulsy do wlaczenia aspektéw ochrony srodowiska na wszystkich szcze-
blach proceséw podejmowania decyzji poptynely w 1992 podczas Szczytu Ziemi w Rio de Jane-
iro z Agendy 21' (UNCED, 1992) i Deklaracji z Rio de Janeiro w sprawie srodowiska i rozwoju?
(UNCED, 1992). Deklaracja ta zidentyfikowata role oceny oddziatywania na §rodowisko jako
instrumentu, ktéry musi zosta¢ zastosowany dla zamierzonych dziatan, co do ktérych mozna
sie spodziewad, ze beda mialy niekorzystny wplyw na $rodowisko i s przedmiotem podjecia
decyzji przez kompetentne narodowe wiadze.

Ponadto w 1992 roku Europejska Komisja Gospodarcza (United Nations Economic
Commission for Europe - UNECE) rekomendowala rozszerzenie zasad ocen oddzialywania na
$rodowisko do polityk, planéw i programéw (PPP)>.

Role SOOS posrednio podkreslono takze w Deklaracji Ministréw Srodowiska z 1998
roku, ktora zostala przyjeta podczas konferencji w Aarhus. Konwencja z Aarhus formuluje za-
lecenia dla Panstw Czlonkowskich dotyczace umozliwienia udzialu spoleczenstwa w procedu-
rach przygotowania planéw i programéw majacych znaczenie dla §rodowiska (art. 7 zd. 1 kon-
wengcji z Aarhus) oraz wytycznych polityki majacych znaczenie dla §rodowiska (art. 7 zd. 2 kon-
wengcji z Aarhus), a takze w konstruowaniu projektéw aktéw prawnych, ktére moga mie¢ zna-
czace oddzialywanie na $rodowisko (art. 8). Hatadyj (2015) podkresla, ze zalecenia te jako nie-
wigZzace normy prawne staly sie przedmiotem krytyki, co doprowadzilo do przyjecia odrebne-
go protokotu do konwencji z Espoo. Protokdt w sprawie strategicznej oceny oddzialywania na
$rodowisko w kontekscie transgranicznym zostat przyjety podczas V Ministerialnej Konferencji
»Srodowisko dla Europy”, ktéra odbyta sie w dniach 21 - 23 maja 2003 r. w Kijowie, ktéry pod-
pisalo trzydziesci siedem panstw, w tym Rzeczpospolita Polska. Nastepnie protokdt ten zostat
przyjety m.in. przez Polske i Unie Europejska. Celem protokotu jest szczegdtowa regulacja ocen
oddzialywania na srodowisko w odniesieniu do dokumentdéw strategicznych projektéw planow,
programéw, polityk i aktéw prawnych. Wymég przeprowadzenia SOOS na mocy ww. protokotu
obejmuje m.in. plany i programy, ktdre sg przygotowywane dla planowania miast i wsi lub uzyt-
kowania gruntdw, oraz ktére okreélaja ramy dla przysztych warunkéw zabudowy i zagospoda-

! United Nations Conference on Environment and Development. 1992. Agenda 21, United Nations, New York

2 United Nations Conference on Environment and Development. 1992. Rio Declaration on Environment and Develop-
ment: Programme of Action for Sustainable Development, United Nations, New York

United Nations Economic Commission for Europe. 1992. Application of Environmental Impact Assessment Principles
to Policies, Plans and Programmes, Environmental Series 5, UNECE, Geneva
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rowania terenu. W protokole tym jednoznacznie wskazuje si¢ na koniecznos¢ przeprowadze-
nia SOOS réwniez dla dokumentéw obejmujacych male obszary. Protokét, po raz pierwszy jako
wigzacy akt prawa miedzynarodowego, formutuje wyrazne zalecenie przeprowadzenia oceny
oddzialywania na $rodowisko projektow aktéw prawnych (Hatadyj 2015).

Przefomowym momentem w zakresie wdrazania strategicznych ocen oddzialywania na
$rodowisko do przepiséw krajowych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej bylo przyjecie
przez Parlament Europejski Dyrektywy 2001/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
27 czerwca 2001 r. w sprawie oceny wplywu niektorych planéw i programéw na srodowisko.
Dyrektywa ta standaryzuje procedury dotyczace strategicznych ocen oddziatywania planéw
i programoéw na $rodowisko poprzez zdefiniowanie rodzajéw dokumentéw publicznych, pod-
legajacych obligatoryjnie temu postepowaniu, okresla ramy merytoryczne raportéw sporzadza-
nych w trakcie postepowania i wyznacza strony biorace udzial w postepowaniu. Dyrektywa
jest wynikiem prawie dziesigcioletnich prac (w ramach Wspélnoty Europejskiej — jako cato$ci
i w poszczegolnych krajach cztonkowskich) nad nowym instrumentem doskonalenia procesu
podejmowania decyzji, majacym wplyw na srodowisko, za jaki uznaje sie strategiczng ocene od-
dzialywania na $rodowisko (Kowalczyk i Szulczewska 2002).

W momencie wejécia w zycie Dyrektywy 2001/42/WE w krajach Unii Europejskiej do-
tychczasowe dos$wiadczenia w zakresie ocen oddzialywania na srodowisko dokumentéw z za-
kresu planowania przestrzennego byly na réznym poziomie. W krajach takich jak Szwecja,
Wielka Brytania, Niemcy, Dania czy Holandia procedury obecnie nazwane strategiczng ocena
oddzialywania na $rodowisko byly dobrze znanym narzedziem o stosunkowo mocno ugrunto-
wanej pozycji w systemach prawnych oraz z bogatym warsztatem metodologicznym. Natomiast
z drugiej strony w wiekszoéci krajéw Europy Srodkowej, rowniez Portugalii i Grecji, do$wiad-
czenia w strategicznych ocenach oddzialywania na srodowisko byly mate lub nie byto ich wca-
le. Polska wowczas ze swoim systemem ocen oddzialywania na srodowisko znala cze$¢ instru-
mentéw, np. prognozy oddzialywania na $rodowisko. Jednak o szerokim zastosowaniu strate-
gicznych ocen oddziatywania na §rodowisko w ksztalcie zaproponowanym przez dyrektywe nie
bylo mowy. Jak pisze Dalal-Clayton i Sadler (2005) kraje takie jak: Czechy, Stowacja i Polska
szybko zbudowaly solidne podstawy prawne SOOS. Ewolucje SOOS w prawie polskim szcze-
gotowo oméwiono w rozdziale 2.2., natomiast aktualne krajowe uwarunkowania prawne SOOS
omodwiono w rozdziale 2.4.

2.2.  Ewolucja SOOS w prawie polskim - ujecie historyczne

Odnoszac si¢ do genezy strategicznych ocen oddzialywania na $rodowisko w polskim
prawie, analize rozpocza¢ nalezy od ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. o zagospodarowaniu prze-
strzennym (Dz. U. Nr 89 poz. 415 ze zm.). Zdaniem Radeckiego (2010) w ustawie o zagospoda-
rowaniu przestrzennym pojawily sie zalazki tego, co pdzniej zostato nazwane ocenami strate-
gicznymi. Na razie chodzito tylko o prognozy skutkéw wplywu ustalen miejscowego planu za-
gospodarowania przestrzennego na $rodowisko przyrodnicze, ktére stosownie do art. 10 ust. 2
ustawy o zagospodarowaniu przestrzennym nalezalo dofaczy¢ do miejscowych planéw zago-
spodarowania przestrzennego (Radecki 2010).

O szerszym kontekscie przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialywania na srodowi-
sko moéwita ustawa z dnia 9 listopada 2000 r. o dostepie do informacji o érodowisku i jego ochro-
nie oraz ocenach oddzialywania na $rodowisko (Dz. U. z 1999 r. Nr 15, poz. 139), ktora rozsze-
rzyta zakres dokumentoéw, dla ktorych nalezalo przeprowadzi¢ postepowanie w sprawie oceny
oddziatywania na srodowisko realizacji planéw i programoéw. Artykut 19 tej ustawy wprowadzat
obowigzek przeprowadzenia postepowania w sprawie oceny oddzialywania na srodowisko dla
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m.in. dokumentéw z zakresu planowania przestrzennego, projektow polityk, strategii, planow
lub programéw dotyczacych wykorzystania terenu, do ktérych opracowania w drodze usta-
wowej zobowigzane zostaly tylko centralne lub wojewddzkie organy administracji publicznej.
Ustawa ta obowigzywata tylko przez okres 9 miesiecy.

Kolejng ustawg, ktora jak zaznacza Rakoczy (2012), miala istotne znaczenie dla ksztat-
towania si¢ instytucji strategicznej oceny oddzialywania na $rodowisko, byta ustawa z dnia 27
kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2016 r. poz. 672 ze zm.)*. Dokument
ten méwil o postepowaniu w sprawie oceny oddziatywania na $rodowisko skutkéw realizacji
plandw i programéw. Ustawa ta wyszczegdlnia caly zbiér dokumentdw nazwanych politykami,
strategiami, planami, programami, ktére opracowywane byly przez organy administracji. Kata-
log dokumentdéw jest prawie identyczny, jak ten przyjety ustawa z dnia 9 listopada 2000 roku.

Wejécie w zycie 1 pazdziernika 2001 roku ustawy Prawo ochrony srodowiska zostato
poprzedzone przyjeciem przez Parlament Europejski Dyrektywy 2001/42/WE Parlamentu
Europejskiego i Rady z dnia 27 czerwca 2001 r. w sprawie oceny wplywu niektérych planéw
i programéw na $rodowisko (Dz. U. UE. L 197 z 21 lipca 2001 r.)°. Przepisy ustawy POS m.in.
w zakresie ocen oddzialywania na §rodowisko, jak pisze Lipinski (2005), stanowia konsekwen-
cje realizacji zobowigzan wynikajacych z obowiazku akcesyjnego zblizenia porzadku prawnego
Polski do ustawodawstwa unijnego.

Okres wdrozenia dyrektywy 2001/42/WE trwal do 20 lipca 2004 roku. Florkiewicz
(2003) pisze, ze rzad polski przewidzial konieczno$¢ dostosowania regulacji ustawy POS do
wymagan tej dyrektywy przed przystapieniem Polski do Unii Europejskiej. Hatadyj (2015) za-
znacza, ze katalog dokumentéw wymagajacych oceny oddzialywania na $rodowisko zostat roz-
budowany dopiero po duzej nowelizacji ustawy POS ustawg z dnia 18 maja 2005 roku o zmia-
nie ustawy Prawo ochrony srodowiska oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 113, poz. 954).
Wynikalo to z faktu, ze dotychczasowe jego sformulowania byly zbyt ogélnikowe, a po uply-
wie okresu na wdrozenie — sprzeczne z wymogami Unii Europejskiej. Nowelizacja ta wymusita
obowigzek przeprowadzenia oceny oddzialywania na srodowisko dla dokumentéw wszystkich
szczebli, w tym takze dokumentéw gminnych oraz dodata nowg kategorie dokumentow, kté-
rych postanowienia mogg znaczaco oddziatywa¢ na obszary Natura 2000.

Zaréwno w ustawie z dnia 9 listopada 2000 r. o dostepie do informacji o srodowisku
i jego ochronie oraz ocenach oddziatywania na $rodowisko, jak i w ustawie z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony $rodowiska, nie méwi si¢ wprost o strategicznej ocenie oddziatywania
na $rodowisko. Termin ten w polskim prawie pojawil si¢ z dniem wejécia w zycie obowiazujacej
ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie Srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko
(tj. Dz. U. 22013 r. poz. 1235 ze zm.)".

2.3.  Relacja SOOS z planowaniem przestrzennym

Strategiczna ocena oddzialywania jest postegpowaniem toczacym si¢ na podstawie usta-
wy OOS. Postepowanie to jest silnie osadzone w procesie planistycznym, wynikajacym z ustawy
z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz. U. z 2015 1.,
poz. 199 ze zm.)’, a zatem oméwienie roli SOOS w procedurze planistycznej wymaga opisania
procedury sporzadzenia SUIKZP gminy.

dalej jako ustawa POS
dalej jako Dyrektywa 2001/42/WE
dalej jako ustawa OOS
dalej jako ustawa o PiZP

G e w e
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Studium jest aktem planowania przestrzennego ogélnego, sporzadzanym na poziomie
lokalnym (ryc. 2). Powinno ono zawiera¢ ustalenia zapisane w planie zagospodarowania prze-
strzennego wojewodztwa, a posrednio réwniez w koncepcji przestrzennego zagospodarowa-
nia kraju. Jest to wiec jeden z hierarchicznych elementéw planowania przestrzennego w Pol-
sce, mieszczac sie pomiedzy MPZP, a dokumentami wyzszego rzedu. Studium uwarunkowan
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego powinno by¢ takze zgodne ze strategia rozwoju
gminy, jesli gmina takowg posiada.

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego jest podstawo-
wym dokumentem okreslajacym polityke przestrzenng gminy oraz zawierajacym wytyczne do
planowania miejscowego. Jest dokumentem planowania przestrzennego o stosunkowo duzej
ogolnosci, gtéwnie ze wzgledu na fakt, ze dotyczy calej powierzchni gminy. Nalezy podkre-
§li¢, ze studium nie jest przepisem prawa miejscowego. Jest aktem kierownictwa wewnetrzne-
go i nie moze by¢ podstawg prawng wydawania decyzji administracyjnych, takich jak decyzja
o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu oraz pozwolenie na budowe. Natomiast bez
watpliwosci zapisy SUIKZP s3 wiazace dla odpowiedzialnych za planowanie przestrzenne orga-
néw gminy (wdjta, burmistrza, prezydenta) przy sporzadzaniu i uchwalaniu MPZP. W zwiazku
z tym wystepuje tutaj swego rodzaju hierarchia, gdzie SUiKZP pelni rol¢ nadrzedna w stosunku
do MPZP. SUiKZP pelni role koordynujaca w stosunku do zazwyczaj znacznie mniejszych i cze-
sto rozproszonych przestrzennie MPZP.

Uchwalenie studium jest obowigzkowe i nalezy do zadan wlasnych gminy, a zarazem sta-
nowi podstawowy element tzw. wladztwa planistycznego gminy, ktdre jest przekazaniem przez
ustawodawce kompetencji planistycznych gminie. Jest to niewatpliwie jedno z najwazniejszych
zadan gminy.

Studia w duzych miastach sporzadzane sg najczesciej przez miejskie pracownie urbani-
styczne lub wydzialy urzedu miasta odpowiedzialne za planowanie przestrzenne. W mniejszych
miastach i gminach realizacja tego dzialania bywa zlecana podmiotom zewnetrznym (prywat-
nym) ze wzgledu na niewystarczajace zaplecze kadrowe oraz techniczne, a takze brak sensow-
nosci utrzymywania rozbudowanej komérki organizacyjnej, ktorej funkcjonowanie nie jest wy-
magane w trakcie ,,standardowe;j” obstugi planistyczne;j.

Funkcjonujacy w Polsce system planowania przestrzennego uksztaltowany zostal po-
przez ewolucje prawa w okresie powojennym. Jak pisze Bednarek (2012) od dekretu z dnia 2
kwietnia 1946 roku o planowym zagospodarowaniu przestrzennym kraju (Dz. U. Nr 16 poz.
109), poprzez ustawy o planowaniu przestrzennym z dnia 31 stycznia 1961 roku (Dz. U. Nr 7,
poz. 47) iz dnia 14 lipca 1984 (Dz. U. Nr 35 poz. 185) roku, a takze, ustawe z dnia 7 lipca 1994
roku o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89 poz. 415) dochodzimy do obecnie obo-
wigzujacej ustawy o PiZP.

Obowigzek sporzadzania studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego w krajowym systemie prawnym po raz pierwszy wprowadzila ustawa o zagospoda-
rowaniu przestrzennym z 1994 r. (ktéra byla pierwsza ustawa dotyczaca planowania przestrzen-
nego po przemianach ustrojowych i zastgpila te z 1984 r.). Podobnie jak obecnie, SUIKZP mia-
to woweczas charakter nienormatywny i nie moglo by¢ podstawa prawng do wydania decyzji ad-
ministracyjnych. Wzrost znaczenia studium nastapit pod koniec obowigzywania ustawy z 1994
r., w trakcie okresu przejéciowego, gdy od 1 stycznia 2003 r. uchwalone SUiKZP stalo si¢ wa-
runkiem koniecznym dla uchwalenia planu miejscowego. Wraz z wejsciem w zycie nowej usta-
wy (ustawa o PiZP) 11 lipca 2003 r., studia uchwalone po 1 stycznia 1995 r. zachowaly moc, na-
tomiast ich zgodnos¢ z planem miejscowym byla okreslana na podstawie nowych przepisow.
Ustawa z 2003 r. rozszerzyla katalog dziatan, ktére powinny zosta¢ wziete pod uwage przy spo-
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rzadzaniu SUiKZP. Istotnym momentem bylo wejscie w Zycie rozporzadzenia Ministra Infra-
struktury z dnia 28 kwietnia 2004 w sprawie zakresu projektu studium uwarunkowan i kie-
runkow zagospodarowania przestrzennego gminy (Dz. U. Nr 118, poz. 1233), ktdre ustanowi-
fo jednolite wytyczne co do oznaczen, materialéw planistycznych, nazewnictwa, sposobu doku-
mentacji itp. dla calego kraju. W praktyce jednak, ze wzgledu na niewystarczajacy zasob ozna-
czen i standardéw, gminy we wlasnym zakresie dokonaly m.in. doboru oznaczen i koloryst-
ki, co sprawilo, iz SUIKZP poszczegolnych gmin czesto réznig sie znaczaco pomiedzy soba, co
utrudnia ich poréwnywanie. Jednocze$nie, ze wzgledu na wyzej wymienione standardy, pomi-
mo zachowania waznosci studiow sprzed wejscia w zycie ustawy o PiZP, nastgpita koniecznoé¢
ich uzupelnienia.

Obowigzujaca procedura planistyczna opisana zostala w ustawie o PiZP i sklada sie

z czynnosci wykonywanych zaréwno przez wladze uchwalodawczg (rada gminy, rada miasta),
jak i wykonawcza (wdjt, burmistrz, prezydent). Prawidlowe zrealizowanie wszystkich z nich jest
warunkiem poprawnego sporzadzenia oraz uchwalenia SUIKZP gminy. Na rycinie 3 przedsta-
wiono kolejne etapy procedury planistycznej, ze szczegdlnym podkresleniem miejsc strategicz-
nej oceny oddzialywania na $rodowisko w procedurze sporzadzania SUiKZP gminy oraz funk-
cji ewaluacyjnej, jaka pelni prognoza oddzialywania na $rodowisko.

Ponizej opisano wszystkie elementy procedury planistycznej, wynikajacej z ustawy

z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (t.j. Dz. U. z 2015 r.,
poz. 199 ze zm.):

o Podjecie przez rade gminy uchwaly o przystapieniu do sporzadzenia studium

o Nastepuje szereg dzialan znajdujacych sie w gestii wojta, burmistrza, prezydenta.
Ogloszenie w sprawie uchwaly o przystapieniu do sporzadzenia studium w pra-
sie miejscowej, poprzez obwieszczenie oraz w Biuletynie Informacji Publicznej, jak
réwniez w sposdb zwyczajowo przyjety w danej miejscowoséci. Moga to by¢ np. oglo-
szenia w parafii, cykliczne spotkania z mieszkaficami, itp. Ogloszenie takie powin-
no zawiera¢ wszelkie niezbedne dane, tj. forme, miejsce i termin sktadania wnio-
skow do studium, ktéry musi trwaé¢ minimum 21 dni od dnia ukazania si¢ oglosze-
nia i obwieszczenia.

o Wnioski moga sktada¢ dowolne osoby fizyczne, prawne oraz jednostki organizacyj-
ne nieposiadajace osobowosci prawnej, moga one dotyczy¢ dowolnych kwestii, kto-
re wyzej wymienione osoby uznaja za wazne dla siebie, spolecznosci lub z innego
powodu. Oznacza to, iz zfozenie wniosku jest przejawem obywatelskiej inicjatywy
i czynnego udzialu spoteczenstwa w planowaniu przestrzennym. Jednoczesnie or-
gan sporzadzajacy studium ma obowigzek odniesienia si¢ do wniosku, jednak jego
uwzglednienie ma charakter fakultatywny, a wnioskodawcy nie przystuguje zadna
forma odwolania sie od rozstrzygniecia.

o Dalej nastepuje pisemne zawiadomienie o podjeciu uchwaly o przystapieniu do
sporzadzania SUIKZP instytucji i organéw wiasciwych do uzgadniania i opiniowa-
nia projektu studium.

o  Sporzadzanie projektu studium wraz z rozpatrzeniem otrzymanych wnioskow.
W projekcie studium niezbedne jest uwzglednienie zapiséw planu zagospodarowa-
nia przestrzennego wojew6dztwa (oraz ramowego studium uwarunkowan i kierun-
kéw zagospodarowania przestrzennego zwiazku metropolitalnego®), a w przypadku
jego braku lub nie uwzglednienia w nim zadan rzagdowych - bezposrednie uwzgled-

8 jezeli gmina wchodzi w sklad zwigzku metropolitalnego
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KRAJOWY

REGIONALNY

LOKALNY

KONCEPCJA PRZESTRZENNEGO
ZAGOSPODAROWANIA KRAJU

R 2

PLAN ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA

Studium uwarunkowan i kierunkéw Okres ) )
X i resla polityke przestrzenng gminy,
zagospodarowania przestrzennego gminy w tym lokalne zasady
(akt kierownictwa wewnetrznego) zagospodarowania przestrzennego

Miejscowy plan Ustala przeznaczenie terenu,
zagospodarowania przestrzennego okresla rozmieszczenie inwestycji celu

. .. publicznego, okresla sposdb
(PFZEP'S prawa m|elscowe3°) zagospodarowania i warunki zabudowy terenu

W przypadku braku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego okreslenie sposobow
zagospodarowania i warunkéw zabudowy terenu nastepuje w drodze
decyzji o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu

Ryc. 2. Poziomy planowania przestrzennego w Polsce

9

nienie zadan rzagdowych. Na tym etapie sporzadza si¢ prognoze oddzialywania na
$rodowisko.
Uzyskanie opinii projektu studium od wiasciwej komisji urbanistyczno-architekto-
nicznej.
Uzyskanie uzgodnienia projektu studium z zarzadem wojewodztwa w kontekscie
zgodnosci z zapisami planu zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa, (z za-
rzagdem zwigzku metropolitalnego w zakresie jego zgodnosci z ramowym studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego zwiazku metropo-
litalnego®) oraz z wojewoda w kontekécie zgodnosci z ustaleniami z programami
rzadowymi.

Uzyskanie opinii projektu studium z szeregiem nastepujacych organow:

- starostg powiatowym,

- sasiednimi gminami,

- wojewddzkim konserwatorem zabytkow,

- regionalnym dyrektorem ochrony $rodowiska,

- organami wojskowymi, ochrony granic, bezpieczenstwa panstwa,

- organami nadzoru gérniczego, administracji geologicznej,

- innymi wladciwymi organami, tj.: dyrektorem urzedu morskiego w przypad-
ku sgsiedztwa morza, ministrem zdrowia w przypadku ochrony uzdrowisko-
wej, dyrektorem regionalnego zarzadu gospodarki wodnej, Paistwowa Straza
Pozarng, wojewodzkim inspektorem ochrony srodowiska, pafistwowym woje-
wodzkim inspektorem sanitarnym.

jezeli gmina wchodzi w sklad zwigzku metropolitalnego
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o Wprowadzenie do projektu studium ewentualnych zmian wynikajacych z otrzyma-
nych opinii oraz dokonanych uzgodnien.

o Kolejnym etapem jest wylozenie SUIKZP gminy do publicznego wgladu w sposob
identyczny z ogloszeniem dotyczacym zbierania wnioskéw. Informacja taka powin-
na pojawi¢ sie minimum 7 dni przed dniem wylozenia projektu studium, natomiast
samo wylozenie (zaréwno fizyczne, jak i w wersji elektronicznej na stronie interne-
towej) powinno trwa¢ co najmniej 21 dni. W tym czasie organizowana jest takze
dyskusja publiczna dotyczaca przyjetych w projekcie zalozen, na ktérg przyj$¢ moze
kazda zainteresowana osoba, a jej udzial moze by¢ zaréwno czynny poprzez zabra-
nie glosu w dyskusji, jak i bierny. Formuta zorganizowania dyskusji nie jest okreslo-
na i moze przybra¢ dowolny ksztalt, w ktérym kazdy zainteresowany bedzie mogt
sie wypowiedzie¢. Rezultaty dyskusji nie sa obligujace dla organu sporzadzajacego.
Wyznaczony zostaje takze termin, w ktérym wszystkie zainteresowane osoby (fi-
zyczne, prawne, jednostki organizacyjne nieposiadajace osobowosci prawnej) maja
mozliwo$¢ wnoszenia uwag do projektu studium uwarunkowan i kierunkéw zago-
spodarowania przestrzennego. Termin ten nie moze by¢ krétszy niz 21 dni od dnia
zakonczenia okresu wylozenia studium.

o Nastepnie zebrane uwagi s rozpatrywane przez organ sporzadzajacy studium, na
takich samych zasadach jak wnioski, ktére mozna zlozy¢ na poczatku procedury
planistyczne;j.

o Jednym z ostatnich etapéw jest przedlozenie radzie gminy projektu studium wraz
z lista uwag, ktdre nie zostaly uwzglednione. Rada gminy posiada mozliwo$¢
uwzglednienia lub nieuwzglednienia zlozonych uwag.

o Jesli nie ma watpliwosci co do ksztattu studium, nastepuje jego uchwalenie przez
rade gminy.

o Uchwata jest przekazywana wojewodzie wraz z zalacznikami oraz kompletna doku-
mentacjg planistyczng w celu weryfikacji jej zgodnosci z innymi przepisami i doku-
mentami wlasciwymi dla wojewody. Ewentualne negatywne rozstrzygniecie przez
wojewode moze zostaé zaskarzone do odpowiedniego sadu administracyjnego.

Jak wynika z powyzszego, udzial spoleczenstwa w procedurze sporzadzania studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy przewidziany jest trzy-
krotnie, w formie sktadania wnioskéw, wnoszenia uwag oraz dyskusji publiczne;.

Ponadto projekt SUIKZP w czesci dotyczacej form ochrony przyrody wymaga uzgodnie-
nia z regionalnym dyrektorem ochrony $rodowiska na podstawie ustawy o ochronie przyrody.
Zmiana studium odbywa sie w takiej samej procedurze, w jakiej jest ono sporzadzane. Jesli ma
miejsce potrzeba zaktualizowania pojedynczych zapiséw dokumentu, to w efekcie powstaje jed-
nolity tekst oraz rysunek, z dodatkowym wyréznieniem zmian.

Strategiczna ocena oddziatywania na $rodowisko szczegélowo opisana zostata w roz-
dziale 2.4. ,, Aktualne polskie uwarunkowania prawne SOOS”, a jej funkcja ewaluacyjna w roz-
dziale 2.5. ,,Prognoza oddzialywania na $rodowisko jako narzedzie ewaluacji dokumentéw pla-
nistycznych’.

2.4. Aktualne polskie uwarunkowania prawne SOOS

Obowiazujaca definicja strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko zdefiniowana
zostata w stowniku ustawowym w art. 3 ust. 1 pkt. 14 ustawy OOS jako postepowanie w spra-
wie oceny oddzialywania na $rodowisko skutkéw realizacji polityki, strategii, planu lub progra-
mu, obejmujace w szczegdlnosci:



Systemy informacji przestrzennej w strategicznych ocenach oddziatywania... 19

o uzgodnienie stopnia szczegétowosci informacji zawartych w prognozie oddziatywa-
nia na $rodowisko,

o sporzadzenie prognozy oddzialywania na srodowisko,

o uzyskanie wymaganych ustawg opinii,

o zapewnienie mozliwosci udziatu spoleczenstwa w postepowaniu.

Hatadyj (2015) definiuje SOOS jako ciag dziatan prawnych, do ktérych zaliczy¢ nalezy:
zintensyfikowanie, opisanie i oszacowanie — przy udziale spoleczenstwa, organdéw administracji
publicznej, w tym organdw ochrony srodowiska — potencjalnych wplywoéw i skutkow realizacji
dokumentu na $rodowisko, w celu zapewnienia, ze wlasciwy organ uwzgledni te oddziatywania
i zapobiegnie im, wprowadzajac zmiany do projektowanego dokumentu o okreslonej tresci.

Dzial IV ustawy OOS pod tytulem ,Strategiczna ocena oddzialywania na $rodowisko”
podzielony zostal na trzy rozdziaty:

1. Dokumenty wymagajace przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialtywania na

$rodowisko (art. 46-50),

2. Prognoza oddzialywania na srodowisko (art. 51-53),

3. Opiniowanie, udziat spoleczenstwa i przyjecie dokumentu (art. 54-58).

W rozdziale pierwszym znajdziemy odpowiedz na pytanie, jakie projekty dokumentow
wymagaja przeprowadzenia strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko. W artykule 46
ustawy OOS wymieniono enumeratywnie nastepujace projekty dokumentéw:

o koncepgcji przestrzennego zagospodarowania kraju, studium uwarunkowan i kie-
runkow zagospodarowania przestrzennego gminy, plandéw zagospodarowania prze-
strzennego oraz strategii rozwoju regionalnego,

o polityk, strategii, planéw lub programéw w dziedzinie przemystu, energetyki, trans-
portu, telekomunikacji, gospodarki wodnej, gospodarki odpadami, le$nictwa, rol-
nictwa, ryboléwstwa, turystyki i wykorzystywania terenu, opracowywanych lub
przyjmowanych przez organy administracji, wyznaczajacych ramy dla pozniejszej
realizacji przedsiewzie¢, mogacych znaczaco oddzialywa¢ na srodowisko,

o polityk, strategii, planéw lub programéw innych niz wymienione w pkt 1 i 2, kto-
rych realizacja moze spowodowac znaczace oddzialywanie na obszar Natura 2000,
jezeli nie sa one bezposrednio zwigzane z ochrong obszaru Natura 2000 lub nie wy-
nikaja z tej ochrony.

Jak wynika z wyzej cytowanego art. 46 ustawy OOS, strategiczna ocena oddziatywania
na $rodowisko przeprowadzana jest dla calej gamy projektéw dokumentéw. W niniejszej pracy
skupiono si¢ na postepowaniach dotyczacych projektow studiéw uwarunkowan i kierunkow za-
gospodarowania przestrzennego gmin.

Przeprowadzenie strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko wymagane jest row-
niez dla projektéw zmian juz przyjetych dokumentéw. Dotyczy to réwniez zmian SUIKZP gmin,
ktore jak wynika z przeprowadzonych na potrzeby przedmiotowej pracy analiz, zmieniane sa
w poréwnaniu do innych PPP czeéciej. Odstapienie od przeprowadzenia postepowania w spra-
wie strategicznej oceny dla zmiany SUiIKZP zgodnie z zapisem art. 48 ust. la ustawy OOS moze
dotyczy¢ wylacznie projektow stanowigcych niewielkie modyfikacje przyjetych dokumentéw
i tylko po uzgodnieniu odstapienia z wlasciwymi organami, o ktérych mowa w art. 57 i 58 usta-
wy OOS (RDOS, PPIS w przypadku projektu SUIKZP oraz z dyrektorem urzedu morskiego, je-
$li dokument dotyczy obszaréw morskich).

W literaturze przedmiotu (Haladyj 2015) podkre$la sig istotng kwestie terminologiczna:
dla SOOS nie jest konieczne posiadanie pelnej dokumentacji (rozumianej tutaj jako prognoza
oddzialywania na $rodowisko). Dziatania zwigzane z mozliwo$cig odstapienia od sporzadzenia
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prognozy takze mieszcza si¢ w pojeciu SOOS (inaczej niz w przypadku ocen dla przedsiewzie¢,
gdzie tylko procedure z raportem okresla si¢ mianem oceny oddzialywania na $rodowisko).

Rozdziat drugi ustawy OOS omawia kolejny etap postepowania w sprawie strategicznej
oceny oddzialywania na $rodowisko: ,,Sporzadzenie prognozy oddziatywania na $rodowisko”,
ktérej poswiecono rozdzial 2.5. niniejszej pracy. Sporzadzenie prognozy poprzedza obligato-
ryjny etap postepowania w sprawie SOOS. Zgodnie z art. 53 ustawy OOS jest to uzgodnienie
z whaéciwymi organami (RDOS, PPIS) zakresu i stopnia szczegétowosci informacji wymaga-
nych w prognozie oddzialywania na $rodowisko. Organy dokonujg uzgodnienia w terminie 30
dni od dnia otrzymania wniosku.

Trzeci rozdziat dziatu IV ustawy OOS reguluje opiniowanie, udzial spoteczenistwa i przy-
jecie dokumentu. Uzyskanie opinii do projektu dokumentu wynika wprost z art. 54 ust. 1 ustawy
0O0S, ktéry méwi, ze organ opracowujacy projekt dokumentu, poddaje projekt wraz z progno-
z3 oddzialywania na srodowisko opiniowaniu przez wtasciwe organy. W przypadku opiniowa-
nia dokumentéw lokalnych (gminnych) wtaéciwymi organami sa RDOS i PPIS, organy te maja
30 dni od otrzymania wniosku na wydanie opinii. Ponadto obowiazek zasiegniecia opinii wyni-
ka z zapisow ustawy o PiZP. Artykul 11 pkt 6 méwi o obowiazku zasiegniecia opinii dotyczacej
rozwigzan przyjetych w projekcie SUIKZP, a w artykule 17 pkt 6 moéwi sie o takim samym
obowigzku wzgledem MPZP. Jak pisze Kawicka i Walendzik (2012), poprzez wydawanie
opinii wramach strategicznej oceny oddzialywania na s$rodowisko, regionalny dyrektor
ochrony $rodowiska uczestniczy w procesie planistycznym, stanowigc istotny podmiot
w prowadzeniu polityki zréwnowazonego rozwoju, zaréwno na szczeblu lokalnym, jak
i regionalnym. Dbalo$¢ o srodowisko, jego stan iumiejetne korzystanie zjego zasobow sa
jednym z podstawowych elementéw takiego rozwoju. W zwigzku zczym tak wazne
iniezbedne jest przestrzeganie przepisow zzakresu ochrony $rodowiska juz na szczeblu
opracowywania studium uwarunkowan ikierunkéw zagospodarowania przestrzennego
gminy (Kawicka iWalendzik 2012). Gruszecki (2009) podkresla, ze opiniowanie jest
najstabszg formg wspdétdziatania pomiedzy organami administracji, a wyrazona opinia nie ma
charakteru wigzacego dla organu opracowujacego dokument, natomiast na podstawie ustawy
o ochronie przyrody projekty m.in. SUIKZP w czesci dotyczacej:

o  rezerwatu przyrody ijego otuliny (art. 13 ust. 3a ustawy o ochronie przyrody),

o parku krajobrazowego i jego otuliny (art. 16 ust. 7 ustawy o ochronie przyrody),

o obszaru chronionego krajobrazu (art. 23 ust. 5 ustawy o ochronie przyrody),

e istniejacego lub projektowanego obszaru Natura 2000 (art. 30 ust. 3 ustawy o ochro-
nie przyrody) wymagaja uzgodnienia z regionalnym dyrektorem ochrony srodo-
wiska w zakresie ustalen tych planéw, mogacych mie¢ negatywny wplyw na cele
ochrony przyrody. Uzgodnienie, w przeciwienstwie do opinii, jest wigzace dla orga-
nu opracowujgcego dokument i musi zosta¢ uwzglednione w projektowanym doku-
mencie. Uzgodnienie wynikajace z ustawy o ochronie przyrody nie jest elementem
strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko. )

W tym miejscu wydaje si¢ stuszne zacytowanie art. 55 ust. 2 ustawy OOS, ktéry mowi, ze
projekt dokumentu, nie moze zostac przyjety, o ile nie zachodza przestanki, o ktérych méwi art.
34 ustawy o ochronie przyrody, jezeli ze strategicznej oceny oddzialywania na srodowisko wy-
nika, ze moze on znaczaco negatywnie oddzialywac na obszar Natura 2000.

Reasumujac, jezeli zatem analiza przeprowadzona w prognozie oddzialywania na $ro-
dowisko wykaze, ze realizacja zapiséw ocenianego projektu dokumentu moze znaczaco ne-
gatywnie oddzialywaé na obszar Natura 2000 i, jezeli przemawiaja za tym konieczne wymogi
nadrzednego interesu publicznego (art. 34 ustawy o ochronie przyrody), w tym wymogi o cha-
rakterze spotecznym lub gospodarczym, i wobec braku rozwigzan alternatywnych, wlasciwy
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miejscowo regionalny dyrektor ochrony $rodowiska, a na obszarach morskich - dyrektor wta-
$ciwego urzedu morskiego, moze zezwoli¢ na realizacje planu lub dziatan, mogacych znaczaco
negatywnie oddzialywa¢ na cele ochrony obszaru Natura 2000, zapewniajac wykonanie kom-
pensacji przyrodniczej niezbednej do zapewnienia spdjnosci i wlasciwego funkcjonowania sieci
obszaréw Natura 2000. W przypadku, gdy znaczace negatywne oddziatywanie dotyczy siedlisk
i gatunkéw priorytetowych zezwolenie takie moze zosta¢ udzielone wylacznie w celu:

o ochrony zdrowia i zycia ludzi;

o zapewnienia bezpieczenstwa powszechnego;

o uzyskania korzystnych nastepstw o pierwszorzednym znaczeniu dla $rodowiska

przyrodniczego;

o wynikajacym z koniecznych wymogéw nadrzednego interesu publicznego, po uzy-

skaniu opinii Komisji Europejskie;j.

Kwestig niezwykle istotna jest analiza mozliwo$ci udzialu spoleczenstwa w postepo-
waniu w sprawie strategicznej oceny ochronie srodowiska wynikajaca z art. 54 ust. 2 ustawy
0O0S. W przepisie tym ustawodawca jednoznacznie deleguje obowiazek zapewnienia mozli-
wosci udziatu spoleczenstwa w strategicznej ocenie na organ opracowujacy dokument. Udziat
spoleczenistwa w strategicznej ocenie okresla art. 29 ustawy OOS, ktéry méwi, ze kazdy ma pra-
wo sktadania uwag i wnioskéw w postepowaniu wymagajacym udziatu spoleczenstwa. Wnio-
ski i uwagi, jak podkresla Fogel (2009), moga dotyczy¢ kazdego z elementdw strategicznej oceny
oddzialywania na $rodowisko. Moga to by¢ wnioski dotyczace réwniez treéci i metody sporza-
dzania prognozy oddziatywania na $rodowisko. Rakoczy (2012) zauwaza, ze udzial spoteczen-
stwa w strategicznych ocenach oddzialywania na srodowisko jest ograniczony jedynie do skia-
dania uwag i wnioskow, ktére winny by¢ rozpatrywane, ale niekoniecznie uwzglednione. Pod-
kre$la réwniez, ze nawet udziat organizacji ekologicznych jest ograniczony do skladania uwag
i wnioskow.

Bardzo istotnym i dwojako interpretowanym przepisem jest zapis art. 54. ust. 3 ustawy
00S, ktory méwi, ze ,,Zasady wnoszenia uwag i wnioskow oraz opiniowania projektéw miej-
scowych planéw zagospodarowania przestrzennego oraz studiéw uwarunkowan i kierunkéw
zagospodarowania przestrzennego gmin okreslajg przepisy ustawy o PiZP. Jeden z pogladéw
(Rakoczy 2010) méwi, ze zapis art. 54 ust. 3 wylacza stosowanie przepisow ustawy OOS wzgle-
dem przepisu szczegdlnego, tj. zasady wnoszenia uwag i wnioskéw oraz opiniowania projektow
MPZP i SUIKZP. Natomiast drugi poglad (Fogel 2009) sugeruje, Ze uznanie, Ze w art. 54 ust. 3
ustawy OOS chodzi w istocie o wylaczenie udziatu spoleczenistwa spod regulacji ustawy OOS.
Ten ostatni poglad po pierwsze nie znajduje oparcia w wyktadni jezykowej, po drugie za$ cal-
kowicie naruszaloby stworzony system strategicznych ocen oddzialtywania na §rodowisko. Zda-
niem Fogel (2009) istota partycypacji spolecznej w tej procedurze jest przede wszystkim moz-
liwoscia przeprowadzenia dyskusji nad prognoza oddziatywania na srodowisko, jej zawartoscia
i metodologia sporzadzania. Dualizm i czesto niejasne dla uczestnikéw postepowania plani-
stycznego podstawy sktadania uwag i wnioskow, zdaniem Niewiadomskiego (2004) mozna by
polaczy¢, co z pewnoscia nadatoby transparentnosci kwestiom udziatu spoteczenstwa w poste-
powaniu planistycznym.

Na podstawie art. 55 ust. 3 ustawy o do przyjetego dokumentu zalacza si¢ pisemne pod-
sumowanie zawierajace uzasadnienie wyboru przyjetego dokumentu w odniesieniu do roz-
patrywanych rozwiazan alternatywnych, a takze informacje, w jaki sposdb zostaly wziete pod
uwage i w jakim zakresie zostaly uwzglednione:

o ustalenia zawarte w prognozie oddzialywania na $rodowisko,
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o opinie wlasciwych organéw, o ktérych mowa w art. 57 i 58 (Regionalny Dyrektor
Ochrony Srodowiska, Paristwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny lub Paristwowy
Powiatowy Inspektor Sanitarny, w przypadku gdy planowana realizacja danego do-
kumentu dotyczy obszaréw morskich Dyrektor Urzedu Morskiego),

o zgloszone uwagi i wnioski,

o wyniki postepowania dotyczacego transgranicznego oddziatywania na srodowisko,

jezeli zostalo przeprowadzone,

o propozycje dotyczace metod i czestotliwosci przeprowadzania monitoringu skut-

kow realizacji postanowien dokumentu.

Zgodnie z art. 55 ust. 4 ustawy OOS organ opracowujacy projekt dokumentu przeka-
zuje przyjety dokument wraz z podsumowaniem wlasciwym organom. Nieprzekazanie doku-
ment6éw stanowi istotne uchybienie proceduralne i moze skutkowaé orzeczeniem o niewazno-
$ci uchwaly.

Podsumowujac mozna stwierdzié, ze gtéwnym celem SOOS jest weryfikacja analizowa-
nego dokumentu z punktu widzenia spelnienia wymogéw zréwnowazonego rozwoju, a podsta-
wowa rolag SOOS jest wspieranie zarzadzania poprzez ewaluacje zamierzen planistycznych, kté-
rych realizacja moze w negatywny sposob wptyna¢ na srodowisko. Skale i charakter takiego po-
tencjalnego oddzialywania przedstawia si¢ w prognozie oddzialywania na srodowisko, ktorej
poswiecono nastepny rozdzial.

2.5. Prognoza oddzialywania na srodowisko jako narze¢dzie ewaluacji aktow planistycznych

Prognoza oddzialywania na srodowisko jest gtéwnym elementem, najwazniejszym eta-
pem postepowania w sprawie SOOS. Jak pisze Rakoczy (2012) prognoza oddzialywania na
$rodowisko jest dokumentem majgcym charakter dowodu w postegpowaniu administracyjnym.
Co do zasady prognoze sporzadza podmiot opracowujacy projekt dokumentu. W przypadku
SUiKZP gminy jest to wojt, burmistrz lub prezydent. W praktyce jednak, zaréwno prognoza
jak i sam projekt dokumentu, z reguly s przedmiotem zlecenia wykonawcom zewnetrznym
w trybie przepiséw prawa zaméwien publicznych. W duzych miastach proces planowania prze-
strzennego, jako zadania wlasnego samorzadu, realizujg miejskie pracownie urbanistyczne.

Obecnie zakres, w jakim nalezy sporzadzi¢ prognoze oddzialywania na srodowisko, regulu-
je art. 51 ust 2 ustawy OOS i zgodnie z zapisami tego artykutu prognoza oddziatywania na $rodo-
wisko zawiera:

a) informacje o zawarto$ci, gtéwnych celach projektowanego dokumentu oraz jego po-

wiazaniach z innymi dokumentami,

b) informacje o metodach zastosowanych przy sporzadzaniu prognozy,

¢) propozycje dotyczace przewidywanych metod analizy skutkow realizacji postano-

wien projektowanego dokumentu oraz czestotliwosci jej przeprowadzania,

d) informacje o mozliwym transgranicznym oddziatywaniu na $rodowisko,

e) streszczenie sporzadzone w jezyku niespecjalistycznym;
okresla, analizuje i ocenia:

a) istniejacy stan srodowiska oraz potencjalne zmiany tego stanu w przypadku braku

realizacji projektowanego dokumentu,

b) stan srodowiska na obszarach objetych przewidywanym znaczacym oddziatywaniem,

c) istniejace problemy ochrony srodowiska istotne z punktu widzenia realizacji projek-

towanego dokumentu, w szczego6lnosci dotyczace obszaréw podlegajacych ochronie
na podstawie ustawy o ochronie przyrody,
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d) cele ochrony $rodowiska ustanowione na szczeblu miedzynarodowym, wspdlno-
towym i krajowym, istotne z punktu widzenia projektowanego dokumentu, oraz
sposoby, w jakich te cele i inne problemy $rodowiska zostaly uwzglednione podczas
opracowywania dokumentu,

e) przewidywane znaczace oddzialywania, w tym oddziatywania bezposrednie, po-
$rednie, wtdrne, skumulowane, krétkoterminowe, $rednioterminowe i dtugotermi-
nowe, state i chwilowe oraz pozytywne i negatywne, na cele i przedmiot ochrony ob-
szaru Natura 2000 oraz integralnosc tego obszaru, a takze na $Srodowisko, a w szcze-
gllnosci na: réznorodnos¢ biologiczna, ludzi, zwierzeta, rosliny, wode, powietrze,
powierzchnie ziemi, krajobraz, klimat, zasoby naturalne, zabytki, dobra materialne,
z uwzglednieniem zalezno$ci miedzy tymi elementami srodowiska i miedzy oddzia-
tywaniami na te elementy;

przedstawia:

a) rozwigzania majace na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przyrod-
nicza negatywnych oddzialywan na $rodowisko, mogacych by¢ rezultatem realizacji
projektowanego dokumentu, w szczegdlnosci na cele i przedmiot ochrony obszaru
Natura 2000 oraz integralnos¢ tego obszaru,

b) biorac pod uwage cele i geograficzny zasieg dokumentu oraz cele i przedmiot ochro-
ny obszaru Natura 2000 oraz integralno$¢ tego obszaru - rozwigzania alternatywne
do rozwigzan zawartych w projektowanym dokumencie wraz z uzasadnieniem ich
wyboru oraz opis metod dokonania oceny prowadzacej do tego wyboru albo wyja-
$nienie braku rozwigzan alternatywnych, w tym wskazania napotkanych trudnosci
wynikajacych z niedostatkéw techniki lub luk we wspdlczesnej wiedzy.

Konstrukcja prawna art. 51 ust. 2 ustawy OOS o tyle, o ile definiuje elementy, ktére po-
winny sklada¢ si¢ na prognoze oddzialywania na srodowisko nie okresla etapéw, w jakich nale-
zaloby sporzadzal prognoze. Nie precyzuje rowniez struktury opracowania (Pyszny 2012a). Za-
sadniczo mozemy wydzieli¢ trzy etapy pracy podczas sporzadzania prognozy. Pierwszym jest
etap analizy, drugim etap oceny, a ostatnim etap rozwiazan (ryc. 4).

Etap pierwszy zostal nazwany etapem analitycznym i zaklada w pierwszej kolejno$ci wy-
konanie szczegdlowej analizy projektu dokumentu planistycznego. Nastepnie nalezy przepro-
wadzi¢ przeglad dostepnych metod sporzadzenia prognozy i opisa¢ wybrang metode. Po zapo-
znaniu si¢ z dokumentem i wybraniu metody opisuje sie istniejacy stan $rodowiska dla obsza-
ru objetego ustaleniami dokumentu planistycznego. Kolejnym dzialaniem etapu analityczne-
go jest okreslenie i analiza celéw ochrony srodowiska ustanowionych na szczeblu miedzynaro-
dowym, wspolnotowym i krajowym (istotnych z punktu widzenia projektowanego dokumen-
tu) oraz opisuje sposob, w jaki zostaly one uwzglednione w projektowanym dokumencie. Prze-
prowadzajac ww. dzialania nalezy okresli¢ powigzania projektowanego dokumentu z innymi
dokumentami. Na podstawie otrzymanych danych dokonuje sie identyfikacji i analizy podsta-
wowych probleméw ochrony $rodowiska, istotnych z punktu widzenia realizacji projektowane-
go dokumentu.

Drugim etapem sporzadzania prognozy jest etap oceny, ktéry obejmuje przede wszyst-
kim okreslenie przewidywanego, znaczacego oddzialywania na poszczegdlne komponenty sro-
dowiska, w tym na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralno$¢ tego obsza-
ru, a takze ocene stanu $rodowiska dla obszaréw objetych przewidywanym znaczacym oddzia-
tywaniem. Na tym etapie okresla sie potencjalne zmiany w stanie srodowiska. Przedstawia si¢
tez informacje o mozliwym transgranicznym oddziatywaniu.
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Ostatnim i najistotniejszym etapem jest etap proponowania rozwigzan alternatywnych
do rozwigzan zawartych w dokumencie. Przedstawia si¢ rozwigzania majace na celu zapobie-
ganie, ograniczanie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych oddzialywan na $rodowisko,
mogacych by¢ rezultatem realizacji projektowanego dokumentu. Etap rozwiazan zaklada zapro-
ponowanie metod analizy skutkow realizacji ustalen projektowanych dokumentéw oraz okre-
$lenie czestotliwosci jej przeprowadzania. Wskazane jest sporzadzenie podsumowania, ktorego
tre$¢ wynika z wczes$niej przeprowadzonych analiz i ocen oraz przedstawia w syntetycznej for-
mie dzialania tagodzace, kompensujace czy rozwigzania alternatywne. Elementem zamykaja-
cym prognoze jest streszczenie w jezyku niespecjalistycznym (Pyszny 2012).

Nalezy podkresli¢, ze katalog elementéw, ktore powinny sktadac sie na prognoze nie jest
ograniczony tylko do elementéw wymienionych w art. 51 ustawy OOS. Organ opracowujacy
prognoze musi uzgodni¢ zakres i stopien szczegdtowosci informacji wymaganych w prognozie,
o czym pisano wczesniej, a wlasciwe organy uzgadniajace zakres mogg stwierdzi¢ koniecznosé
rozszerzenia lub uszczegélowienia prognozy o elementy niewymienione w ustawie.

Pomimo, ze w art. 51 ust. 2 ustawy OOS nie méwi si¢ wprost o koniecznosci kartogra-
ficznej prezentacji zagadnien analizowanych w prognozie oddzialywania na §rodowisko, jednak
dobra praktyka powinno sta¢ si¢ wykorzystywanie narzedzi GIS do wizualizacji stanu $rodo-
wiska na badanym obszarze oraz do prowadzenia i przedstawiania wynikéw analiz wykonywa-
nych na potrzeby opracowania prognozy. Duzg role w kartograficznej prezentacji opisywanych
w prognozie elementéw odgrywa organ, ktory uzgadnia zakres, w jakim nalezy sporzadzi¢ pro-
gnoze. Moze on wskaza¢ konieczno$¢ prezentacji zjawisk w formie kartograficzne;.

Prognoza oddzialywania na $rodowisko, jako narzedzie ewaluacji projektowanego do-
kumentu, powinna wskaza¢, ktére z opisywanych funkgji terenu lub ktére dziatania propono-
wane w dokumencie moga w znaczacy negatywny sposob oddzialywa¢ na obszary chronione
w tym na obszary Natura 2000 (Pyszny 2014). W prognozie nalezy rowniez przedstawi¢ rozwig-
zania majace na celu zapobieganie, ograniczanie lub kompensacje przyrodnicza negatywnych
oddzialywan na $rodowisko, mogacych by¢ rezultatem realizacji projektowanego dokumentu,
w szczegolnosci na cele i przedmiot ochrony obszaru Natura 2000 oraz integralno$¢ tego obsza-
ru. Przedstawienie takich rozwigzan powinno by¢ uwzglednione w projektowanym dokumen-
cie, a nastepnie ponownie ocenione w prognozie.

Zapis art. 52 ust. 1 ustawy OOS méwi o tym, ze informacje zawarte w prognozie powin-
ny by¢ opracowane stosownie do stanu wspolczesnej wiedzy i metod oceny oraz powinny by¢
dostosowane do zawartosci i stopnia szczegélowosci projektowanego dokumentu. Rozwdj sys-
temow informacji przestrzennej obecnie pozwala zaimplementowa¢ do SOOS metody modelo-
wania GIS, ktore opisano w rozdziale 3.4. ,,Narzedzia geoinformacyjne w SO0S”,

Art. 52 ust. 2 ustawy OOS wskazuje, ze w prognozie nalezy takze uwzgledni¢ informa-
cje zawarte w prognozach sporzadzonych dla innych, przyjetych juz dokumentéw powigzanych
z projektem dokumentu bedacego przedmiotem postepowania. W konteks$cie prognoz sporzg-
dzanych dla SUIKZP gmin, powinno si¢ co najmniej uwzgledni¢ zapisy prognoz gmin grani-
czacych z obszarem opracowania. Konstrukeja tego zapisu jest stuszna, jednak jezeli informacje
zawarte w innych prognozach wykonywane byly w oparciu o inne metody, wowczas uwzgled-
nienie informacji w nich zawartych w sporzadzanej prognozie moze by¢ co najmniej trudne,
a w niektdrych przypadkach niemozliwe.

2.6. Opracowanie ekofizjograficzne a prognoza oddzialywania na srodowisko

Problematyka wiasciwego rozpoznania i oceny srodowiska przyrodniczego na potrze-
by planowania przestrzennego w literaturze przedmiotu podkreslana jest przez wielu autoréw
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(Andrzejewski 1980, Bartkowski 1986, Cichocki 2006, Kistowski 2001, Macis i Brodka 2014,
Racinowski 1987, Szulczewska 1990, Szponar 2003, Sotowiej 1992, Szczepanski i in. 2014).

Jak pisze Kistowski (2001), w praktyce krajowej zagadnienia przyrodnicze w planowa-
niu przestrzennym zaczeto dostrzegac szerzej juz w okresie miedzywojennym. Jednak w sposdb
metodyczny, jak podaje Szulczewska (1990), pojawity si¢ one w latach 50. i 60. ubieglego wieku.
Dokumenty opisujace uwarunkowania srodowiskowe na potrzeby planowania przestrzennego
poczatkowo nazywano opracowaniami fizjograficznymi, ktére wyewoluowaly w opracowania
ekofizjograficzne. Kistowski (2001) podkresla, ze o ile sztywny instruktaz fizjografii okresu
»realnego socjalizmu” sprawil, ze wytyczne metodyczne byty $ciéle realizowane w praktyce, to
w miare demontazu systemu i erozji instytucji oraz prawa w zakresie przyrodniczych uwarun-
kowan planowania, czesto bardzo dobre koncepcje tworzone w kregach badaczy i praktykow,
coraz bardziej odbiegaty od jakosci ich praktycznych zastosowan. Autor réwnoczesnie podkre-
§la, Ze 6wczesne opracowania fizjograficzne pomimo tego, ze $rodowisko wowczas traktowa-
ne byto jako dobro stuzace gospodarce socjalistycznej, czesto stanowilo bardzo solidny zbiér
informacji o abiotycznych komponentach $rodowiska. Szulczewska (1990) wskazata okresy,
w ktorych wigksza wage poswiecano uwarunkowaniom srodowiskowym w planowaniu prze-
strzennym, wyodrebniajac nastepujace etapy:

o 1(1945-1964) - tworzenie podstaw,

o II(1965-1970) - gospodarka zasobami przyrody jako cel planowania przestrzennego,

o III (1971-1980) - ksztaltowanie $rodowiska zycia cztowieka poprzez planowanie

przestrzenne,

o IV (od 1981) - planowanie przestrzenne narzedziem zréwnowazonego rozwoju.

Kistowski (2001) zaznacza, ze okres II1 i IV zakonczyt sie wraz z wejéciem w Zycie ustawy
o0 zagospodarowaniu przestrzennym z 1994 roku (Dz. U. Nr 89 poz. 415). Dalej pisze, ze to, co
nastapilo pdzniej, nazwaé mozna okresem upadku uwarunkowan przyrodniczych w planowa-
niu wraz z wprowadzeniem SUiKZP gmin. Teze tg potwierdza Kowalczyk (2001), ktory pisze, ze
ani w latach 1984-1989, ani w okresie 1989-1999, w przeciwienstwie do tego, co dziato sie w kra-
jach Unii Europejskiej, we wtadzach publicznych kompetentnych w sprawach ochrony srodowi-
ska, nie dostrzegano w wystarczajacym stopniu roli planowania zagospodarowania przestrzen-
nego, jako istotnego narzedzia w realizacji polityki ekologicznej panstwa. Ponadto Kowalski
(2001) podkresla, iz w latach 1994-2000 planowanie z uwzglednieniem uwarunkowan srodowi-
skowych mialo charakter bardzo powierzchowny, a czasami wrecz fasadowy, co doprowadzito
do ugruntowania sie niekorzystnej praktyki formulowania ustalen planistycznych w oderwaniu
od rzeczywisto$ci przyrodniczej. W okresie tym planowanie przestrzenne utracito swoja wiary-
godno$¢ i znaczenie jako instrument kreowania zréwnowazonego rozwoju.

Pierwszym przepisem, ktéry po 25 latach formalnej nieobecnoéci w przepisach prawa
przywrocil instytucje juz nie opracowania fizjograficznego, a opracowania ekofizjograficzne-
go, byla ustawa z dnia 9 listopada 2000 r. o dostepie do informacji o srodowisku i jego ochronie
oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko, zmieniajaca ustawe z 31 stycznia 1980 r. o ochra-
nie i ksztaltowaniu $rodowiska (Dz. U. Nr 3, poz. 6).

W tym miejscu nalezy wspomnie¢, ze réznica pomiedzy opracowaniem fizjograficznym,
ktore sporzadzane byto na podstawie Zarzadzenia nr 3 Przewodniczacego Komitetu Budow-
nictwa, Urbanistyki i Architektury z dnia 17 stycznia 1964 r w sprawie opracowan fizjograficz-
nych a zakresem, w jaki sporzadza si¢ od 2000 roku opracowania ekofizjograficzne, jest istotna.
Opracowania fizjograficzne sporzadzano w celu okre$lenia przydatnosci dla réznych form prze-
znaczenia i uzytkowania terenu. Dotyczyly one gléwnie elementéw abiotycznych. Natomiast
opracowanie ekofizjograficzne jest konsekwencja wyzszego poziomu $wiadomosci ekologicz-
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nej, proba uwiarygodnienia procesu planowania przestrzennego jako $wiadomej i celowej dzia-
talnosci, stuzacej wdrazaniu zasad zréwnowazonego rozwoju.

Aktualnie obowigzujacym aktem prawa i jednoznacznie wskazujacym na koniecznosé
zapewnienia w SUIKZP i MPZP warunkéw réwnowagi przyrodniczej i racjonalnej gospodarki
zasobami $rodowiska, jest ustawa POS. W ustawie tej, w art. 72 ust. 4 wskazuje sig, by warun-
ki te zostaly okreslone na podstawie opracowan ekofizjograficznych, ktére w kolejnym ustepie
zdefiniowano jako dokumentacje charakteryzujaca poszczegolne elementy przyrodnicze na ob-
szarze objetym SUIKZP lub MPZP i ich wzajemne powiazania. Sporzadza si¢ je przed rozpo-
czeciem prac nad projektem ww. dokumentéw. Zakres, w jakim nalezy sporzadzi¢ opracowanie
ekofizjograficzne podstawowe i problemowe, okre$lono w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie opracowan ekofizjograficznych (Dz. U. Nr 155 poz. 1298).
Podkresli¢ nalezy, ze opracowanie ekofizjograficzne nalezy sporzadzi¢ w formie kartograficznej
i opisowej. W zdefiniowanym prawnie zakresie, w jakim nalezy sporzadzi¢ prognoze, nie moéwi
sie o koniecznosci sporzadzenia jej w formie kartograficznej.

Na rycinie 5 przedstawiono jak traktowano range problematyki przyrodniczej w plano-
waniu przestrzennym od lat 50. XX wieku do dzisiaj. Znakiem zapytania opisano okres najbliz-
szych kilku lat, w ktérym, na poziomie deklaratywnym opracowania ekofizjograficzne sg bar-
dzo wazne, jednak praktyka ich wykonywania wskazuje, ze ich sporzadzenie stanowi czesto tyl-
ko wymog formalny.

W obowigzujacym w latach 2002-2008 rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14
listopada 2002 r. w sprawie szczegélowych warunkéw, jakim powinna odpowiadaé prognoza
oddzialywania na $rodowisko, dotyczaca projektéw miejscowych planéw zagospodarowania
przestrzennego'®, dwukrotnie podkreslalo sie konieczno$¢ uwzglednienia opracowania ekofi-
zjograficznego na etapie sporzadzania prognozy. W paragrafie 3 ust 2 lit. a wskazywalo sie, ze
w prognozie stan i funkcjonowanie $rodowiska, jego zasoby, odporno$¢ na degradacje i zdol-
nos¢ do regeneracji ocenia sie, uwzgledniajac uwarunkowania wynikajace z opracowania ekofi-
zjograficznego, a w paragrafie 5 ust. 1 pkt. 1 napisano, Ze opracowanie ekofizjograficzne stanowi
material zrédlowy do sporzadzenia prognozy.

Od wejécia w zycie ustawy OOS zakres, w jakim nalezy sporzadzi¢ prognoze oddzialywania
na $rodowisko, reguluje art. 51 ust 2. Do dzisiaj jednak nie ukazalo sie rozporzadzenie, ktore
szczegblowo okredlaloby zakres, w jakim nalezy sporzadzi¢ prognoze do projektéow MPZP.
Ustawodawca w art. 52 ust 3 ustawy OOS pozostawil sobie mozliwoé¢ okrelenia dodatkowych
wymagan, jakim powinna odpowiadaé prognoza dotyczaca projektéw MPZP, jednak zapis ten mowi
wprost, Ze minister moze, a nie musi, w drodze rozporzadzenia okresli¢ dodatkowe wymagania
dla prognozy. Jednak nawet gdyby takie rozporzadzenie zostato przygotowane i opublikowane, to
dotyczyloby ono prognoz sporzadzanych do projektéw MPZP, a nie SUIKZP gmin.

Opracowanie ekofizjograficzne powinno by¢ opracowane przed przystapieniem do prac
planistycznych. Kistowski (2001) mocno akcentuje, ze wykonanie opracowania ekofizjogra-
ficznego jest koniecznym warunkiem przystapienia do prac nad prognoza, przez co wyraza sie
metodyczne sprzezenie obu tych opracowan regulujacych uwarunkowania przyrodnicze w pro-
cesie planowania. Stusznie sugeruje on, ze wskazane jest, by opracowanie ekofizjograficzne wy-
konywat ten sam lub nieco zmieniony zesp6t wykonawcéw. Rozwigzanie takie moze stanowi¢
dodatkowa kontrole i weryfikacje dla nierzadko spotykanych, a wywolanych gtéwnie przez pre-
sje wladz samorzadowych, antyprzyrodniczych ustalen planéw czy studiow.

1% Dz. U.Nr 197 poz. 1667 (rozporzadzenie uchylono ustawg z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $ro-
dowisku i jego ochronie, udziale spoteczenistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko)
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Prognoza oddziatywania na $rodowisko powinna weryfikowa¢ zaplanowane przez pro-
jektanta funkcje z uwarunkowaniami przyrodniczymi okreslonymi w opracowaniu ekofizjogra-
ficznym. Szerzej o funkcji ewaluacyjnej prognozy traktuje rozdzial 2.5. ,,Prognoza oddziatywa-
nia na §rodowisko jako narzedzie ewaluacji aktéw planistycznych’.

Nie ma watpliwosci, ze urbanisci podczas pracy nad projektami SUIKZP gmin
i MPZP powinni uwzgledni¢ wnioski wynikajace z analiz przeprowadzonych na potrzeby
opracowania ekofizjograficznego. Podkresli¢ tutaj nalezy, ze czym lepiej zostanie wykonane
opracowanie ekofizjograficzne, tym mniej konfliktéw na linii $rodowisko-cztowiek powinna
wykaza¢ prognoza. Oczywiscie przy zatozeniu, ze projektanci uwzglednili uwarunkowania
ekofizjograficzne, a samo opracowanie zostalo wykonane metodycznie wlasciwie. Takie po-
stepowanie minimalizuje potencjalng potrzebe wprowadzenia zmian w gotowych projektach
na etapie sporzadzenia prognozy i w konsekwencji skraca czas, w jakim dokument jest pro-
cedowany.

Nie ma watpliwosci, ze urbanisci podczas pracy nad projektami studiéw gmin i miejsco-
wych planéw powinni uwzgledni¢ wnioski wynikajace z analiz przeprowadzonych na potrzeby
opracowania ekofizjograficznego. Podkresli¢ tutaj nalezy, ze czym lepiej zostanie wykonane
opracowanie ekofizjograficzne, tym mniej konfliktéw na linii srodowisko-cztowiek powinna
wykaza¢ prognoza. Oczywiscie przy zalozeniu, ze projektanci uwzglednili uwarunkowania
ekofizjograficzne, a samo opracowanie zostalo wykonane metodycznie wiasciwie. Takie po-
stepowanie minimalizuje potencjalng potrzebe wprowadzenia zmian w gotowych projektach
na etapie sporzadzenia prognozy i w konsekwencji skraca czas, w jakim dokument jest proce-
dowany.

Warto zastanowi¢ sie nad koncepcja, przedstawiong w raporcie ,,Przestrzen zycia Pola-
kéw” (Sepioto i in. 2015), w ktorej zaproponowano zastapienie dotychczasowego opracowania
ekofizjograficznego analizg uwarunkowan $rodowiskowych. Analiza uwarunkowan $rodowi-
skowych, mialaby stanowi¢ dokument, w ktérym problematyka zabytkéw, waloréw kulturo-
wych i krajobrazu bylaby traktowana réwnie wnikliwie, jak zagadnienia §rodowiska przyrodni-
czego w dotychczas sporzadzanych opracowaniach ekofizjograficznych. Dokument taki miatby
by¢ sporzadzony dla obszaru calej gminy i aktualizowany raz na kadencje. Okres aktualizacji
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Ryc. 5. Zmienno$¢ w czasie rangi uwarunkowan przyrodniczych w planowaniu przestrzennym
(uzupetnione za Kistowskim 2001)
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takiego dokumentu jest dyskusyjny niemniej z punktu widzenia celéw jakim miatoby stuzy¢
samo opracowanie propozycje oceniam jako bardzo rozsadna.

Obecnie, sporzadzanie opracowania ekofizjograficznego na potrzeby kazdego planu,
ktérego powierzchnia czasami wynosi kilka, kilkanascie hektaréw jest co najmniej nieuza-
sadniona. Rozwigzanie polegajace na sporzadzeniu jednego opracowania, analizy dla ca-
tego obszaru gminy, potencjalnie wplynetoby na obnizenie kosztéw sporzadzenia studium
czy planu miejscowego, tym samym podczas kazdej aktualizacji mozna by zinwentaryzowaé
przyrodniczo jaka$ cze$¢ gminy co po kilku latach rozwigzaloby problem braku inwentary-
zacji przyrodniczych cennych elementéw $rodowiska przyrodniczego (Pyszny 2016), ktd-
re nie sa chronione w granicach form ochrony przyrody ustanowionych na mocy ustawy
o ochronie przyrody.

Zauwaza sie, ze praktyka ostatnich lat w dziedzinie planowania przestrzennego wska-
zuje na umniejszenie roli opracowania ekofizjograficznego na rzecz prognoz oddzialywa-
nia na $rodowisko. Stan taki zawdzieczamy przede wszystkim konstrukeji przepiséw pra-
wa, ktére wieksza role przypisuja prognozom oddzialtywania na $rodowisko niz opracowa-
niom ekofizjograficznym, m.in. poprzez obowigzek co najmniej opiniowania prognoz od-
dzialywania na srodowisko przez organ ochrony srodowiska, jakim jest regionalny dyrektor
ochrony $rodowiska, a opracowanie ekofizjograficzne nalezy sporzadzi¢, lecz w zaden spo-
sob jego tres¢ nie podlega ocenie. Wracajac do koncepcji sporzadzania analizy uwarunko-
wan $rodowiskowych propozycja zaktada uzgodnienie opracowanego dokumentu z organa-
mi ochrony $rodowiska. Takie rozwigzanie zapewne wplyneloby na poprawe jakosci sporza-
dzanych opracowan.
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3. Bazy danych i narzedzia geoinformacyjne w SOOS

3.1. Dane cyfrowe jako zrédlo informacji o srodowisku

Podstawowsa cecha $rodowiska przyrodniczego jest jego ciaglos¢ przestrzenna, zaden
element nie jest odizolowany wzgledem pozostatych. Poznanie proceséw przyrodniczych wy-
maga jednak wydzielania, z tego ztozonego i wzajemnie powigzanego zbioru, pewnych ukla-
déw bedacych przedmiotem badan szczegdtowych (Magnuszewski 2012). Patrzac przez pry-
zmat systemow informacji przestrzennej, srodowisko przyrodnicze ma charakter zaréwno cia-
gly, jak i dyskretny.

Kluczowa koncepcja wykorzystania systemow informacji geograficznej jest podzial ele-
mentdw przestrzennych $wiata rzeczywistego na warstwy — czyli dekompozycja. Oczywiscie
pomiedzy $wiatem rzeczywistym, a jego uproszczong reprezentacja widoczng na ekranie moni-
tora, istnieje wiele etapoéw posrednich.

Wracajac do danych o charakterze dyskretnym i cigglym nalezy oméwi¢ réznice pomig-
dzy modelem danych wektorowych i rastrowych, wykorzystywanych w systemach informacji
przestrzennej. Na rycinie 6 przedstawiono koncepcyjne réznice pomiedzy modelem danych
wektorowych i rastrowych.

Model danych wektorowych przedstawia przestrzen jako zbidr elementéw geometrycz-
nych: punkty, linie (nazywane poliliniami) i obszary (nazywane poligonami). Do kazdego ele-
mentu mozemy przypisa¢ atrybuty.

Model danych rastrowych przedstawia przestrzen jako regularng siatke utworzona z pdl
podstawowych. Najmniejszym oczkiem siatki jest piksel, kazdemu pikselowi przypisano okre-
$lona warto$¢ (tylko jeden atrybut), rozmiar piksela decyduje o rozdzielczosci rastra. Najbar-
dziej powszechnymi modelami rastrowymi sa pliki graficzne, np. zeskanowane mapy, zdjecia
lotnicze czy sceny satelitarne.

Wraz z pojawieniem si¢ cyfrowych zapiséw informacji kartograficznej rozpoczelo sie
analityczne podejscie do badan zjawisk przestrzennych (Kaczmarek 2013). Zainicjowana przez
Toblera (1959) na przelomie lat pie¢dziesiatych i sze$¢dziesiatych ubieglego wieku kartografia
analityczna przeniosta warsztat badacza do komputera, a tradycyjne metody analizy map odnie-
siono do transformacji badan (Clarke 1995).

W tym momencie nalezy wprowadzi¢ pojecie modelu rzeczywisto$ci geograficznej, kto-
ra obejmuje kazda wspodlczesnie funkcjonujaca postaé opisu tej rzeczywistosci, ktora jest zwie-
zla, czytelna dla odbiorcy, sformalizowana i abstrakcyjna, czyli wyodrebnia cechy istotne, po-
mijajac cechy losowe (Glazewski 2006). Modele rzeczywisto$ci geograficznej klasyfikuje si¢ we-
dlug sposobu ich odbioru i interpretacji przez cztowieka, ktory zwigzany jest ze sposobem two-
rzenia i wykorzystania tych modeli. Przedmiotem zainteresowania geoinformatyki s3 mode-
le materialne, ktore nalezy traktowaé niezaleznie od modeli danych pomimo, ze s3 z nimi po-
wiazane. Modele materialne dzieli si¢ na trzy grupy (ryc. 7.): topograficzne, kartograficzne i te-
ledetekcyjne (obrazowe). Brassel i Weibel (1988), a nastepnie Gruenreich (1992), wprowadzili
podzial na model krajobrazowy (nazywany réwniez topograficznym) DLM Digital Landscape
Model i model kartograficzny DCM Digital Cartographic Model. Spiess (2005) wyrdznia réw-
niez model obrazowy, nazywany przez Glazewskiego (2006) modelem teledetekcyjnym.

Topograficzny model rzeczywistosci (DLM) tworzy sie poprzez wektoryzacje modelu
obrazowego lub poprzez pomiar bezposredni. W modelu tym kazdy obiekt zachowuje $cisla
georeferencje, a jego polozenie i ksztalt zachowuja pierwotny charakter. Dane nie sg poddawa-
ne zadnej redakeji kartograficznej, co pozwala zachowa¢ precyzyjnie wlasnoéci topologiczne.
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Nosnikiem informacji w tym modelu jest obiekt bazy danych - reprezentowany przez dane
wektorowe.

Kartograficzny model rzeczywistosci (DCM) powstaje przez redakcje danych (nadanie
symboliki kartograficznej, wygtadzenie linii, przesuniecie obiektow, generowanie i obrébke ry-
sunku warstwicowego, generowanie i rozmieszczenie napiséw), ktéra poprawia czytelno$¢ da-
nych na ekranie komputera lub po ich wydruku (Gotlib i in. 2007). Podsumowujac, jeden mo-
del bazodanowy moze zasila¢ systemy informacji przestrzennej, z ktérych mozna utworzy¢ wie-
le modeli kartograficznych.

Model teledetekeyjny, nazywany obrazowym, przekazuje wyglad obszaru zarejestrowany
w sposob automatyczny w réznych zakresach spektrum elektromagnetycznego (Glazewski 2006).

Obiekty reprezentujace okreslone elementy $rodowiska przyrodniczego przechowywane
sa w bazach danych, powstajacych w oparciu o zbior zasad, wedtug ktérych dane sa definiowa-
ne, organizowane, przetwarzane i aktualizowane. Aktualnie wyrdznia sie trzy kategorie modeli
baz danych: relacyjne, oparte o struktury tabel i odniesiert pomiedzy tabelami, a takze w jezyku
strukturalnym SQL (Falcenloben 2011), obiektowe, oparte o kategoryzacje i wlasnosci postrze-
ganych przez obserwatora obiektow i obiektowo-relacyjne — obecnie najbardziej rozpowszech-
nione, umozliwiajace operowanie danymi jako zestawem zdefiniowanych obiektéw, zapisanych
w strukturze bazy danych w postaci relacyjnej, umozliwiajacej obstuge atrybutdw, jak i proce-
sOéw opisujacych stan obiektow (Longley i in. 2008). Niezaleznie od powyzszego podziatu, od lat
90. XX wieku, nastepowal rozwdj modeli baz danych, ktory pozwalal na coraz wiekszg integra-
cje narzedzi obstugujacych element przestrzenny baz danych ze standardowym systemem za-
rzadzania bazg danych DBMS (database managment system). Wraz z pojawieniem si¢ mode-
lu implementujacego, elementy podejscia obiektowego do baz relacyjnych wniknety do wnetrza
DBMS i stanowia jego element (Glazewski 2006).

W Polsce opracowano caly szereg baz danych przestrzennych zawierajacych informacje
o $rodowisku przyrodniczym, o czym szczegétowo napisano w rozdziale 3.3. ,,Przeglad krajo-
wych baz danych przestrzennych’.

Aktualnie obserwuje sie tendencje do cze$ciowego udostepniania danych gromadzo-
nych w bazach GIS, ktére umieszczone sg na serwerach za posrednictwem Internetu. Dal-
szy rozwdj technologii pozwolil na zlokalizowanie na serwerze nie tylko danych, ale réwniez
ustug geoinformacyjnych, pozwalajacych na przetwarzanie danych. Korzystajac z takiego sys-
temu uzytkownik (klient) komunikuje si¢ z jednostka centralna (serwerem) za pomoca narze-
dzi sieciowych, stawiajac okreslone zapytanie. Goltlib i in. (2007) podkresla, ze na bazie rozwia-
zan klient-serwer powstalo wiele systeméw. Poczatkowo byla to tzw. architektura dwuwarstwo-
wa, pozniej trzy- i wielowarstwowa. Finalnym etapem rozwoju tej koncepcji jest powstanie ca-
tej sieci wspoldziatajacych ze soba wezlow sieci informacji przestrzennej z wyréznionym punk-
tem dostepu - geoportalem. Nalezy zaznaczy¢, ze zasoby baz danych udostepniane przez geo-
portlale moga mie¢ posta¢ WMS (Web Map Service), standardu udostepniania map w postaci
rastrowej za pomoca interfejsu http stworzonego przez OGC (Open Geospatial Consortium) i/
lub WES (Web Feature Service) dziala na tej samej zasadzie co WMS, jednak udostepnia dane
w postaci wektorowej, a nie rastrowej.

Zbieranie i przetwarzanie danych w terenie zrewolucjonizowal m.in. rozwdj technologii
smartphondw, ktore poprzez powszechne w nich zastosowanie odbiornikéw GPS staly sie na-
rzgdziami do zbierania danych. Obecnie wlasciwie kazdy nasz ruch generuje nowe informacje
przestrzenne, a zbierane dane wykorzystywane sa m.in. do celéw marketingowych.

Cyfrowe dane o $srodowisku mozemy pozyska¢ w drodze pomiaru bezposredniego, digi-
talizacji materialéw kartograficznych, zakupu danych teledetekcyjnych, zaréwno w postaci su-
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rowej jak i przetworzonej, zakupu bazy danych przestrzennych, wykorzystania wolnych i otwar-
tych zasobow baz danych przestrzennych, zakupu licencji na korzystanie z danych oraz korzy-
stanie z ustug sieciowych udostepnionych przez geoportale.

3.2. Niepewno$¢ cyfrowych danych przestrzennych

Jak pisze Kaczmarek (2013) zagadnieniem fundamentalnym przy korzystaniu ze zré-
dlowych danych przestrzennych jest ich jakos$¢. Longley i in. (2006) podkreslaja, Ze zobrazowa-
nia zjawisk przyrodniczych w systemach geoinformacyjnych sa w nieunikniony sposéb obar-
czone niepewnoscia. Felcenloben (2011) pisze, Ze przyjety na etapie pozyskiwania danych prze-
strzennych stopien generalizacji zapisu poszczegolnych encji $§wiata rzeczywistego sprawia, iz
dane opisujace obiekty ujawnione w strukturze modelu pojeciowego, obarczone sa poczuciem
niepewnosci. Wynika ona z braku pewnosci pozyskanej wiedzy w oczekiwanym zakresie, ogra-
niczonej precyzji pomiaru, a takze uzyskanych na tej podstawie wynikéw analiz. Magnuszew-
ski (1999), poza bledami obcigzajacymi geometrie oraz atrybuty obiektow, wskazuje na bledy
wynikajace z aktualno$ci i jakosci pozyskanego materiatu kartograficznego, stopnia generaliza-
cji mapy czy bledzie dyskretyzacji wektoryzowanych obiektow. Bielecka (2006) wskazala, ze na
oceng jakosci danych geograficznych skltadaja sie:

o kompletnos¢ - stosunek danych zebranych w bazie do danych, ktére powinny by¢

zgromadzone,

o spojnosc logiczna - zgodnos$¢ pomiedzy modelem rzeczywisto$ci, a danymi zgro-

madzonymi w bazie danych w zakresie semantyki, dziedziny, topologii i formatu,

o dokladnos¢ polozenia - zaleznosci lokalizacyjne obiektow, przedstawione w sposdb

bezwzgledny, wzgledny lub w stosunku do regularnej siatki,

o dokladno$¢ czasu - m.in. aktualnos$¢ danych, dokladnos$¢ pomiaru czasu,

o dokladno$¢ tematyczna — mierzona liczbg atrybutéw oraz doktadnos$cia wartosci.

Urbanski (2010) podaje warto$¢ dopuszczalnego bledu potozenia, wynikajacego ze ska-
li opracowania i tak, z ogélnym zatozeniem, bfad w potozeniu obiektéw na mapie nie powinien
by¢ wiekszy od odleglosci odpowiadajacej 0,5 mm na mapie, czyli np. dla mapy w skali: 1:10 000
nie powinien przekracza¢ 5 metréw, 1:25 000 nie powinien przekracza¢ 12,5 m, a 1:50 000 nie
powinien przekraczaé 25 m.

W zwigzku z powyzszym oraz z mozliwosciag dowolnego powiekszania i pomniejszania
mapy w systemach geoinformacyjnych, niezwykle istotne jest uwzglednienie w analizie dokfad-
nosci danych wejsciowych, ktéra determinuje m.in. nominalna skala ich opracowania.

Longleyiin. (2006) pisze, ze niepewnos¢ jest cecha nieodlaczng wszelkich analiz z zasto-
sowaniem danych przestrzennych. W tym kontekscie warto wymieni¢ poglad Bieleckiej (2006),
ktéra podkresla, ze pojecie jakosci danych ma charakter subiektywny i zawsze musi by¢ rozpa-
trywane w odniesieniu do celu ich wykorzystania.

Zlozono$¢ opisywanych zjawisk, ale takze istniejace ograniczenia techniczne i ekono-
miczne powoduja, iz niemozliwym lub nieuzasadnionym jest ich przedstawienie z dowolna,
w domysle najwieksza doktadnoscig (Felcenloben 2011).

Kaczmarek (2013) zaproponowal kompleksowa procedure wyznaczania potencjalu in-
formacyjnego krajowych baz danych przestrzennych odnoszaca si¢ do analizy poszczegélnych
warstw. Wykorzystujac metode Kaczmarka (2013) mamy mozliwos¢, szczegdlnie w sytuacji re-
dundangcji danych wybra¢ te, ktérych potencjal informacyjny jest najwigkszy. Kaczmarek (2013)
podkresla, ze najlepsze dane, o najwyzszej dokladnosci i najszerszym zastosowaniu w analizach
lokalnych to m.in. BDOT, EGiB, LMN. Niemniej jednak liczba danych zebranych w krajowych
bazach tematycznych stanowi ogromne zrédlo informacji dla opracowan wykonywanych w ska-
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lach 1:25 000 i 1:50 000 i nalezy wykorzystywa¢ ich potencjal, szczegdlnie w szeroko rozumianych
opracowaniach $rodowiskowych, wykonywanych m.in. na potrzeby planowania przestrzennego.

Obecnie do analiz wlacza si¢ dane pochodzace z réznych innych zrédel, np. informacje
pozyskane z portali spotecznosciowych (Facebook, Twitter itp.) oraz dane zbierane i udostep-
niane przez osoby prywatne. Nierzadko dane te stanowia bardzo cenne Zrédta informacji o $ro-
dowisku, jednak ich wykorzystanie w badaniach naukowych czy postepowaniach administra-
cyjnych wymaga zbadania ich jakosci.

W interesujacy sposob niepewnos¢ danych przestrzennych zostala zdefiniowana przez
Longleya i in. (2006) jako $wiadomo$¢ uzytkownika GIS, Ze istnieje roznica pomiedzy danymi
zapisanymi w bazie danych przestrzennych, a §wiatem rzeczywistym.

3.3. Przeglad krajowych baz danych przestrzennych

W ostatnim poétwieczu rozwoéj geoinformatyki, wynikajacy z potrzeb rozwoju kartogra-
fii analitycznej zmienil zaréwno $wiatowa, jak i polska kartografie. Upowszechniajaca si¢ w Pol-
sce juz w latach 90. XX wieku komputerowa redakcja map stala si¢ okazja do podjecia decyzji
o gromadzeniu zasobu mapowego w dwdch wersjach: cyfrowej i analogowej (Kaczmarek 2013).

Jak pisze Kaczmarek (2013) powstale w tym okresie instrukcje i wytyczne techniczne zo-
bligowaly wykonawcéw map analogowych do budowania cyfrowych baz danych przestrzen-
nych, ktore stawaly si¢ integralng czescig opracowan kartograficznych. Tak powstaty mapy geo-
logiczne (hydrogeologiczna, wowczas geologiczno-gospodarcza, geologiczna) oraz hydrogra-
ficzna i sozologiczna. To byl poczatek tworzenia IIP w Polsce. Kolejnym istotnym krokiem,
zmierzajacym w kierunku uporzadkowania krajowych zasobéw baz danych przestrzennych,
byta implementacja przepiséw Dyrektywy INSPIRE.

W dalszej czgsci rozdzialu oméwiono 18 (tab. 1) krajowych baz danych przestrzennych,
ktérych komponenty mozna wykorzysta¢ na etapie sporzadzania prognozy oddziatywania na
$rodowisko projektu SUIKZP gminy.

Tabela 1. Zestawienie krajowych baz danych przestrzennych, ktérych zasoby moga by¢ wykorzystane do opracowania
prognozy oddzialywania na §rodowisko

Lp. Akronim | Nazwa bazy danych przestrzennych

1 PRG Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podzialéw terytorialnych kraju
2 PRNG Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych

3 - Bazy danych wysoko$ciowych

4 VMapL2 Mapa Wektorowa Poziomu Drugiego

5 BDOT10k | Baza Danych Obiektéw Topograficznych

6 EGiB Baza danych katastralnych (Ewidencja Gruntéw i Budynkow)

7 MSP Mapa Sozologiczna Polski

8 MHP Mapa Hydrograficzna Polski

9 MGR Mapa Glebowo-Rolnicza

10 SMGP Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski

11 MGSP Mapa Geosrodowiskowa Polski

12 MHgP Mapa Hydrogeologiczna Polski

13 - MIDAS -System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski
14 - BankHYDRO

15 MPHP Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski

16 MZP, MRP | Mapy Zagrozenia i Ryzyka Powodziowego

17 CRFOP Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody

18 LMN, SILP | Lesna Mapa Numeryczna i System Informatyczny Laséw Panstwowych
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Obecnie trwa proces uspdjniania danych BDOT10k z innymi bazami w momencie
uzyskania pelnej harmonizacji danych. BDOT10k zapewni nam informacje, ktére obecnie
pozyskujemy z réznych baz danych przestrzennych i rejestrow. W opracowaniu pod redakeja
Olszewskiego i Gotliba (2013) szczegélowo omoéwiono proces integracji BDOT10k z innymi
danymi IIP, np. z MSP, MHP, PRG, PRNG, NMT, MPHP, EGiB, LMN.

Zakonczenie harmonizacji pozwoli na korzystanie z mniejszej liczby baz danych prze-
strzennych. Obecnie jednak pomimo redundancji danych w réznych bazach danych prze-
strzennych ich jakos$¢ czesto nie jest tozsama, co potwierdzaja m.in. badania Kaczmarka (2013)
i Zbierskiej (2013). Kaczmarek, badajac potencjal informacyjny baz danych przestrzennych,
wykazal znaczne réznice w jakosci danych. Zbierska (2013) podkresla, ze bazy danych prze-
strzennych stanowig niezwykle cenne Zrédto danych przestrzennych do celéw planistycznych,
wymagaja jednak harmonizacji i uspojnienie relacji pomiedzy nimi.

W zwigzku z rozwojem powszechnie dostepnych, wysoko wydajnych technologii moni-
toringu i obrazowania srodowiska, systemy informacji przestrzennej zostajg zalewane potokiem
danych. Ich optymalne wykorzystanie staje sie obecnie najwazniejszym wyzwaniem technolo-
gicznym, naukowym i spolecznym (Kozakiewicz 2015).

W tabeli 2 zestawiono komponenty $rodowiska przyrodniczego, ktore literalnie zostaly
wymienione w art. 51 ust 2. pkt 2 lit. e ustawy OOS (Natura 2000, réznorodno$¢ biologiczna,
ludzie, zwierzeta, rosliny, woda, powietrze, powierzchnia ziemi, krajobraz klimat, zasoby natu-
ralne, zabytki, dobra materialne), z informacja, w jakich bazach danych przestrzennych mozna
je znalez¢. Potencjal informacyjny kazdej z baz zostal szczegélowo opisany w dalszej czesci roz-
dziatu.

Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podziatow terytorialnych kraju (PGR)
jest urzedows, referencyjng baza danych, w ktérej gromadzi sie informacje dotyczace przebiegu

a b c
A
X x A x A
A
®
Y Y Y
B

Ryc. 6. Obiekt przedstawiony za pomocg danych wektorowych (A) i rastrowych (B) - punkt (a), polilinia (b), poligon
() zrodto: http://www.catalonia.org/cartografia/Clase_03/Raster_Vector.html
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granic, m.in. przebiegu granic zasadniczego, trojstopniowego podziatu terytorialnego panstwa.
Zakres informacji gromadzonych w bazie danych PRG oraz ich organizacje, tryb i standardy
techniczne tworzenia, aktualizacji i okresowej weryfikacji okresla Rozporzadzenie Rady Mini-
strow z dnia 10 stycznia 2012 r. w sprawie panstwowego rejestru granic i powierzchni jednostek
podzialéw terytorialnych kraju (Dz. U. z 2012 r., poz. 199). Obok danych geometrycznych, do
kazdej jednostki administracyjnej przypisane sg atrybuty opisowe, ktére zawieraja m.in. infor-
macje o nazwie jednostki oraz kodzie identyfikacyjnym. Nalezy podkredli¢ fakt, ze PRG tworzy
sie z wykorzystaniem informacji i zbioréw danych krajowego rejestru urzedowego podzialu
terytorialnego kraju (TERYT), o ktérym mowa w ustawie z dnia 29 czerwca 1995 r. o statystyce
publicznej (Dz.U. Nr 88 poz. 439 z péin. zm.). W przedmiotowej pracy analizy statystyczne
wykonywano w oparciu o rejestr TERYT. Komorka wlasciwg w zakresie PRG jest Wydzial Pan-
stwowego Rejestru Granic CODGIK, ktéry wykonuje czynnoéci materialno-techniczne, stuzace
realizacji zadan publicznych, przypisanych Gléwnemu Geodecie Kraju.

Panstwowy Rejestr Nazw Geograficznych (PRNG) jest urzedowa, referencyjna baza
danych stanowigca podstawe dla innych systeméw informacji przestrzennej, opracowywana
w ukladzie wspotrzednych PL-1992 na podstawie Rozporzadzenia Ministra Administracji i Cy-
fryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie panstwowego rejestru nazw geograficznych (Dz. U.
z 2012 r., poz. 309). Rozporzadzenie okresla: szczegotowy zakres informacji gromadzonych
w bazie danych panstwowego rejestru nazw geograficznych, organizacje, tryb i standardy tech-
niczne (tworzenia, aktualizacji, weryfikacji i udostepniania danych PRNG). PRNG jest baza da-
nych w zakresie urzedowych, zestandaryzowanych i niestandaryzowanych nazw obiektéw geo-
graficznych oraz ich atrybutéw (zawierajacych szczegdtowe informacje dotyczace samej nazwy

MODELE MATERIALNE

|

Ryc. 7. Kategorie modeli materialnych rzeczywistosci geograficznej (zrédto: Glazewski 2006)

oraz opisywanego obiektu). Dane PRNG w zakresie nazewnictwa sg udostepniane w formacie:
shp, xls, xml, gml, txt.

Bazy danych wysokosciowych sg podstawa budowy numerycznego modelu terenu NMT
(ang. Digital Terrain Model DTM, Digital Elevation Model DEM) i numerycznego modelu pokry-
cia terenu NMPT, ktéry definiowany jest jako numeryczna reprezentacja fragmentu powierzchni
w postaci zbioru punktéw o wspétrzednych x, y i z (Kaczmarek i Medynska Gulij 2007). Gléwny
Geodeta Kraju gromadzi i udostepnia dane pomiarowe oraz opracowane NMT i NMPT. Dane
wysoko$ciowe udostepnione sa w uktadzie wspotrzednych plaskich prostokatnych ,,1992”, a wyso-
kosci odnoszg si¢ do ukladu wysokosci normalnych ,,Kronsztadt 86”. Dane wysokosciowe zostaly
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Tabela 2. Grupy warstw charakteryzujgcych wybrane elementy srodowiska, ktorych potencjat informacyjny mozna
wykorzysta¢ na etapie sporzadzania prognozy oddziatywania na srodowisko
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S

3
Elementy 2 o
$rodowiska 2| ~ = w | & i =

= —

wymienione wart. | O (27 8; '§4 E| 8|5 |&8|8 o % Eﬂ 5 S1E|= el
stustzpkzlice | & |2 | 2|2 |1Q| 8|25 |2 |2 2|5 AT Z
ustawy OOS S|~ | = § = =

3

)

m
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Natura 2000 X | X X X X | X
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Rosliny X X X | X
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Powietrze X
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Krajobraz X | X X | X[ X [X X | X [|X
Klimat X | X X
Zasoby naturalne X X [ X[ X [X[|X X
Zabytki X X
Dobra materialne X | X[ X

pozyskane ze zdje¢ lotniczych, lotniczego skanowania laserowego ALS (Airborn Laser Scanning)
oraz map topograficznych. Dane pomiarowe o NMT i NMPT udostepniane s w formatach ASCIIT_
TBD w arkuszach w skali 1:10 000, w uktadzie wspotrzednych plaskich prostokatnych. Interwat
siatki wynosi od 10 do 50 m, a blad $redni zawiera si¢ w przedziale od 0,8 do 2,0 m'". Zrédlem tych
danych sa zdjecia lotnicze i mapy topograficzne. CODGiK cze§¢ pomiarowych danych wysokoscio-
wych udostepnia bezptatnie, w postaci plikdw ASCII w sekcjach odpowiadajacych swym zasiggiem
obszarom wojewddztw. Interwat siatki tych danych wynosi co najmniej 100 m. Najdoktadniejsze
dane wysoko$ciowe, pozyskane metoda lotniczego skanowania laserowego, udostepniane s3 w po-
staci plikéw LAS™. Lotnicze skanowanie laserowe (ALS), znane tez pod akronimem LiDAR, za-
licza si¢ do aktywnych technologii teledetekcyjnych i stalo sie w krétkim czasie Zrodfem danych
referencyjnych, wyznaczajacych nowe standardy w geodezji, miernictwie, hydrologii czy le$nictwie
i innych naukach oraz dziatach gospodarki wykorzystujacych dane przestrzenne 3D (Wezyk, Tom-
palski 2012). Dane pomiarowe LiDAR zostaly sklasyfikowane wedlug specyfikacji ASPRS (dmeri-
can Society for Photogrammetry and Remote Sensing) na nastepujace klasy: punkty przetwarzane,
ale niesklasyfikowane, punkty lezace na gruncie, punkty reprezentujace wegetacje niska, srednia
i wysoka, punkty reprezentujace budynki, budowle i obiekty inzynierskie, szum, punkty repre-
zentujace obiekty pod wodami oraz punkty z obszaréw wielokrotnego pokrycia (Kurczynski i in.
2015). Dane pomiarowe LAS udostepniane sg w ukladzie wspéirzednych plaskich prostokatnych

! http://www.codgik.gov.pl/index.php/zasob/numeryczne-dane-wysokosciowe.html
12 format zapisu plikow z danymi geoprzestrzennymi, wykorzystywany jest do przechowywania i przetwarzania danych
LiDAR
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»1992” w dwoéch standardach. Standard I stosowany jest w przypadku obszaréw potozonych poza
miastami, a dane udostepniane sg w postaci arkuszy w skali 1:2 500, $rednia gestos¢ punktow wy-
nosi 4 lub 6 na m? Standard II stosowany jest w przypadku miast. Dane udostepniane s3 w postaci
arkuszy w skali 1:1 250, a $rednia gesto$¢ punktéw wynosi 12 na m? Dane pomiarowe, pochodzace
z lotniczego skaningu laserowego LiDAR, poza wspélrzednymi punktéw zawieraja informacje na
temat skladowych RGB, okre$lonych na podstawie zdje¢ lotniczych. Ponadto w zasobie CODGiK
znajduja si¢ jeszcze NMT w formatach TIN ESRI (TIN - Triangulated Irregular Network — siatka
tréjkatow nieregularnych) oraz TTN Intergraph (TTN - Topological Triangle Network — siatka
trojkatow nieregularnych). NMT zostaly opracowane na podstawie danych pomiarowych ASCII_
TBD i udostepniane s w postaci plikow, ktore swym zasiegiem odpowiadajg arkuszom w skali 1:10
000 w ukladzie wspotrzednych prostokatnych PUWG 1992. Mniejszym zainteresowaniem wéréd
praktykow, ze wzgledu na zasieg opracowania, cieszg sie NMT w formacie GRD Intergraph oraz
plikéw wektorowych w formacie DGN Microstation lub DXE, ktdre zostaly utworzone na podsta-
wie danych pomiarowych ASCII_TBD (Przybyta i in. 2015). Pierwszy udostepniany jest w postaci
plikéw rastrowych o rozdzielczosci przestrzennej 5 m, drugi w postaci plikow wektorowych zawie-
rajacych warstwice. Jak pisze Przybyta i in. (2015), najwieksza popularnoécia w srodowisku nauko-
wym i w praktyce, ciesza sie NMT w postaci plikéw GRID ARC/INFO ASCII oraz ASCII (XYZ).
Pliki zawieraja wysokosci punktéw w regularne;j siatce o oczku 1 m dla obszaréw poltozonych poza
terenami miast (standard I) oraz 0,5 m dla obszaréw miast (standard II). NMT udostepniany jest
w postaci arkuszy w uktadzie przestrzennych prostokatnych ptaskich PUWG 1992 w skali 1:5000.
CODGIK udostepnia takze NMPT, ktére podobnie jak NMT opracowane zostaly w dwoch for-
matach GRID ARC/INFO ASCII oraz ASCII (XYZ), na podstawie danych LIDAR w dwoch stan-
dardach I'i II. Charakterystyke numerycznych danych wysokosciowych przedstawiono w tabeli 3.

Tabela 3. Charakterystyka numerycznych danych wysokosciowych

Charakterystyka bazy danych Metadane

Nazwa opracowania: Numeryczne dane wysokosciowe (NDW)

Skala opracowania: 1:10 000", 1:1 250- 1: 2 500, 1:5 000?-*),

Odniesienie przestrzenne: uklad wspotrzednych plaskich prostokatnych PL-1992, 2000

cata Polska!?), mapa?- -9

Zasieg przestrzenny:

(stan na grudzien 2015 r.)

Legenda:
gestosé skanowania
B 4 pim2

& pim2

B 2

Aktualno$¢ opracowania: 2009-20121, 2011-2014?%-%, 2004-2009%,
Zrédto danych: Zdjecie lotnicze?, , skaning laserowy? -2,

Rozdzielczo$¢ przestrzenna: 25 mY, 4-12 pkt.m-2?, 10-40 m?, 1 m*
Blad $redni: 0,9-1,5 m"¥, 0,15-0,20 m?*-%,
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Dane pomiarowe ASCII TBD1) i LAS? Numeryczne modele terenu

Format dystrybucji danych: TIN®, ASCII XYZ*, ARCINFO GRID?,zbiory danych dotyczace
NMT i NMPT®

Grupy tematyczne danych: -

Whasciciel opracowania: Gléwny Geodeta Kraju

Dysponent: Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Wytyczne techniczne zawarte w rozporzadzeniu Ministra Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 listopada 2011 r. w sprawie
Zrédlo opisu standardu bazy bazy danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz

ortofotomape i numerycznego modelu terenu (Dz. U. Nr 263, poz.

157"
zrodlo: opracowano na podstawie Przybyla 1 in. (2015), rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
zdnia 11 listopada 2011 r. w sprawie bazy danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomape
i numerycznego modelu terenu (Dz. U. Nr 263, poz. 157"

Mapa Wektorowa Poziomu Drugiego (VMapL2) jest baza danych topograficznych,
opracowang zgodnie ze standardami NATO przez Stuzbe Topograficzng Wojska Polskiego
w nominalnej skali 1:50 000 w ukfadzie WGS84. Opracowanie pokrywa caly obszar Polski i jest
dostepne w cigciu dwuarkuszowym. Bazy danych VMapL2 dostepne sa w formatach vpf i shp.
Szczegdtowe metadane dla VMapL2 przedstawiono w tabeli 4. Baza VMapL2, jak pisze Kacz-
marek (2013), charakteryzuje si¢ spdjnoscia topologiczng oraz bogactwem atrybutéw. Jednakze
baza ta zawiera szereg niescistoéci, a jej struktura jest skomplikowana i dostosowana do potrzeb
wojska. Dysponentem bazy jest Zarzad Geografii Wojskowej Wojska Polskiego i Centralny
Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Tabela 4. Charakterystyka VMapL2

Charakterystyka bazy danych Metadane
Nazwa opracowania: Mapa Wektorowa Poziomu Drugiego (VMapL2)
Skala opracowania: 1:50 000
Odniesienie przestrzenne: Uktad wspotrzgdnych WGS84
Zasigg przestrzenny: cata Polska
Aktualnos$¢ opracowania: 2002-2004
Format dystrybucji danych: Vpf, shp (ESRI)
informacje lotnicze (AERO),
granice (BND),
obiekty socjalno-kulturalne (CUL),
rzezba terenu (ELEV),
) ogolne (GEN),
Grupy tematyczne danych: hydrografia (HYDRO),
przemyst (IND),
fizjografia (PHYS),
transport (TRANS),
ro$linnos¢ (VEG).
Wiasciciel opracowania ﬁzﬁd Geografii Wojskowej Wojska Polskiego, Gtowny Geodeta

Zarzad Geografii Wojskowej Wojska Polskiego, Centralny Osrodek

Dysponent: Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej'

Zrodto opisu standardu bazy DIGEST - Digital Geographic Information Exchange Standard
zrédlo: opracowano na podstawie Kaczmarek (2010), Pyszny (2012b), Kaczmarek (2013), Przybyla i in. (2015)

" https://www.dgiwg.org/digest/
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Baza Danych Obiektéow Topograficznych (BDOT10k) - tworzona jest na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 listopada 2011 r.
w sprawie bazy danych obiektéw topograficznych oraz bazy danych obiektéw ogdlnogeogra-
ficznych, a takze standardowych opracowan kartograficznych (Dz. U. Nr 279, poz. 1642).
BDOT10k opracowywana jest w skali nominalnej 1:10 000 w ukladzie wspotrzednych PL-
1992. Zbudowana jest z 3 komponentéw: TOPO - wektorowej bazy danych topograficznych,
NMT - bazy numerycznego modelu rzezby terenu oraz ORTO - ortofotomapy. Baza danych
przygotowywana jest w postaci warstw ciagtych dla wybranych grup obiektéw topograficznych.
Szczegotowe metadane dla BDOT10k przedstawiono w tabeli 5. BDOT10k obecnie jest jedna
z najdoktadniejszych referencyjnych baz danych topograficznych w Polsce. Wlascicielem bazy
jest Glowny Geodeta Kraju, a jej dysponentem Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej (CODGIK).

Tabela 5. Charakterystyka Bazy Danych Obiektéw Topograficznych 10k

Charakterystyka bazy danych Metadane

Nazwa opracowania: Baza Danych Obiektow Topograficznych (BDOT10k)
Skala opracowania: 1:10 000

Odniesienie przestrzenne: uklad wspotrzednych plaskich prostokatnych 2000
Zasieg przestrzenny: cala Polska

Aktualno$¢ opracowania: 2012-2013

gml — wektorowa baza danych topograficznych, GRID ASCII -
numeryczny model terenu, geoTIFF - ortofotomapa

sie¢ wodna (SW),

sie¢ komunikacyjna (SK),
sie¢ uzbrojenia terenu (SU),
pokrycie terenu (PT),

Grupy tematyczne danych: kompleksy uzytkowania terenu (KU),
budynki, budowle i urzadzenia (BU),
tereny chronione (TC),
jednostki podziatu terytorialnego (AD),
obiekty inne (OI).

Format dystrybucji danych:

Wtasciciel opracowania: Gléwny Geodeta Kraju

Dysponent: Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Wytyczne techniczne zawarte w rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 listopada 2011 r. w sprawie
Zrédlo opisu standardu bazy bazy danych obiektow topograficznych oraz bazy danych obiektow
ogolnogeograficznych, a takze standardowych opracowan
kartograficznych (Dz. U. Nr 279, poz. 1642)
zrédlo: opracowano na podstawie Kaczmarek (2010), Pyszny (2012b), Kaczmarek (2013), Przybyla iin. (2015), rozporza-
dzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 listopada 2011 r. w sprawie bazy danych obiektow to-
pograficznych oraz bazy danych obiektéw ogdlnogeograficznych, a takze standardowych opracowan kartograficznych
(Dz. U. Nr 279, poz. 1642)

Baza danych katastralnych (Ewidencja Gruntéw i Budynkow) - baza danych ewi-
dencyjnych prowadzona jest przez staroste rozumianego réwniez jako prezydenta miasta na
prawach powiatu, na zasadach okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju Regionalnego
i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw (t.j. Dz. U.
z 2015 poz. 542). Baza danych sklada si¢ z cze$ci opisowej i kartograficznej. Cze$¢ opisowa
bazy zawiera dane liczbowe i opisowe dotyczace gruntéw i budynkéw oraz lokali, a takze dane
dotyczace wlascicieli nieruchomoéci. Tres¢ mapy ewidencyjnej (tab. 6) stanowia m.in. granice,
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oznaczenia punktow granicznych, kontury uzytkéw gruntowych, klas gleboznawczych, budyn-
koéw, dziatek ewidencyjnych, numery dzialek ewidencyjnych, dane opisowo-informacyjne.

Tabela 6. Charakterystyka bazy danych katastralnych

Charakterystyka bazy danych Metadane
Nazwa opracowania: Ewidencja Gruntéw i Budynkéw
Skala opracowania: 1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000
Odniesienie przestrzenne: docelowo uktad wspétrzednych plaskich prostokatnych 2000
Zasigg przestrzenny: cala Polska
Aktualno$¢ opracowania: aktualizowana na biezaco
Format dystrybucji danych: rozne formaty plikéw zrodtowych
granice,

oznaczenia punktow granicznych,

kontury uzytkow gruntowych, klas gleboznawczych, budynkow,
dziatek ewidencyjnych,

numery dziatek ewidencyjnych,

dane opisowo-informacyjne.

Grupy tematyczne danych:

Wriasciciel opracowania Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Dysponent: Powiatowy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Wytyczne techniczne zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju
Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie
Zrodto opisu standardu bazy ewidencji gruntow i budynkow (t.j. Dz. U. z 2015 poz. 542),
Instrukcja techniczna G-5 Ewidencja gruntow i budynkow z 3
listopada 2003
zrédlo: opracowano na podstawie rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 29 marca 2001
r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw (t.j. Dz. U. z 2015 poz. 542), Instrukcji technicznej G-5 Ewidencja gruntow
i budynkow z 3 listopada 2003

Ortofotomapy — powstaja w wyniku przetworzenia zdje¢ lotniczych. Ortofotomapa to
rastrowy, kartometryczny obraz terenu powstaly w wyniku ortogonalnego przetworzenia zdjeé
lotniczych lub zdje¢ satelitarnych. W zasobie panstwowym wykonane sa w ukladzie wspotrzed-
nych PL-1992 lub 2000, w barwach rzeczywistych (RGB), skali szarosci (B/W) lub barwach
falszywych z kanalem bliskiej podczerwieni (CIR). Ortofotomapy udostepniane sa w postaci
cyfrowej w formacie .geoTIFF lub w postaci analogowej. Ich najczeéciej opisywana terenowa
wielkos¢ piksela wynosi: 1,00 m, 0,50 m, 0,25 m i 0,10 m. Aktualno$¢ najnowszych ortofotomap
przedstawiono w tabeli 7. Istotnym materialem do analizy sg archiwalne materialy teledetekeyj-
ne. Jak pisze Druzkowski (2005) wigkszo$¢ Polski od potowy XX wieku ma 5-8 krotne pokrycie
zdjeciami lotniczymi. Prowadzac analize zmiany zagospodarowania terenu taki material telede-
tekcyjny moze okaza¢ si¢ bardzo uzyteczny.

Mapa Sozologiczna Polski (MSP) - jest bazg danych tematycznych, przedstawia stan
$rodowiska przyrodniczego oraz przyczyny i skutki jego przemian, gléwnie antropogenicznych,
a takze sposoby ochrony naturalnych wartosci srodowiska przyrodniczego. Baza danych przy-
gotowana jest w nominalnej skali 1:50 000 w ukladzie wspdtrzednych plaskich prostokatnych
PL-1992 (dla wojewddztwa dolnoslaskiego, opolskiego, $laskiego matopolskiego oraz czgsci wo-
jewodztwa 16dzkiego i kujawsko-pomorskiego w uktadzie 1942).
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Tabela 7. Charakterystyka ortofotomapy

Charakterystyka bazy danych Metadane

Nazwa opracowania: Ortofotomapa

Odniesienie przestrzenne: uktad wspotrzednych plaskich prostokatnych PL-1992 i 2000
Zasieg przestrzenny: cala Polska

Stan na grudzien 2015 r.

Legenda:
aktualno$é
I 2007 i starsze
I 2000

2010

2014
012
B 01
[ ES

Zrédto danych: Zdjecie lotnicze

Terenowa wielko$¢ piksela: 0,1-1,0 m
Format dystrybucji danych: GEOTIFF
Ortofotomapy sg wykonane w barwach rzeczywistych (RGB),
Grupy tematyczne danych: skali szarosci (B/W) lub barwach fatszywych z kanalem bliskiej
podczerwieni (CIR)

Wrtasciciel opracowania: Glowny Geodeta Kraju

Dysponent: Centralny Oérodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Wytyczne techniczne zawarte w rozporzadzeniu Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji z dnia 11 listopada 2011 r. w sprawie
Zrédlo opisu standardu bazy bazy danych dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz
ortofotomap i numerycznego modelu terenu (Dz. U. Nr 263, poz.
1571
zrodlo: Rozporzadzenia Ministra Spraw Wer’l(;ter’lyCl)'l i Administracji z dnia 11 Jistopada 2011 r. w sprawie bazy danych
dotyczacych zobrazowan lotniczych i satelitarnych oraz ortofotomap i numerycznego modelu terenu (Dz. U. Nr 263, poz.
1571)

Opracowanie pokrywa okoto 60% powierzchni kraju, dostepne jest w kroju arkuszowym
lub jako baza ciaggta, udostepniana jest w formacie wektorowym tab. MSP zawiera tresci doty-
czace: formy ochrony $rodowiska przyrodniczego, degradacji komponentéw srodowiska przy-
rodniczego, przeciwdziatania degradacji srodowiska przyrodniczego, rekultywacji $srodowiska
przyrodniczego oraz nieuzytkéw. Szczegétowe metadane dla MHP przedstawiono w tabeli 8.
Baza danych sozologicznych jest interesujacym zrodlem informacji o stanie zanieczyszczenia
i zagrozen srodowiska przyrodniczego. Moze by¢ uzyteczna jako narzedzie do badania i dia-
gnozowania jego stanu w aspekcie ilo§ciowym, systematyzujacym i prognostycznym. Wiasci-
cielem bazy jest Gléwny Geodeta Kraju, a jej dysponentem Centralny Osrodek Dokumenta-
cji Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGIK). Baza danych atrybutowych zostala wzbogacona
komentarzami opracowanymi w cigciu arkuszowym, zawierajgcymi m.in. ogolng ocene stanu
$rodowiska przyrodniczego i stopnia jego degradacji oraz wskazania dotyczace ksztaltowania
i ochrony $rodowiska. Korzystajac z bazy nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze antropopresja jest pro-
cesem bardzo dynamicznym, w zwigzku z czym informacje w bazie ulegaja stosunkowo szybkiej
dezaktualizacji.
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Tabela 8. Charakterystyka Mapy Sozologicznej Polski
Charakterystyka bazy danych Metadane

Nazwa opracowania: Mapa Sozologiczna Polski (MSP)
Skala opracowania: 1:50 000
Odniesienie przestrzenne: uktad wspotrzednych plaskich prostokatnych: PL-1992 i 1942
p poirzednych p p qtny
PL-1992 1942
Jr=ae
‘ ERmuan as
| ;‘xJ)rJ1| rskie ‘ T aub B! pomorskie
~ warmifisko-mazurskie | Warmifisko-mazurskie
zachodniopomorskie, . ERRPZAEREE, o zachodniopomorskie,
- 1 LIty podiaskie N kujmﬁl N podlaskie
Zasigg przestrzenny K k"'a“k‘\”':?gi‘ ! | Yy g= ) il
dOStgpnyCh arl?uszy: Iubuskie Wietkopolskiel T owleckle »| Tubuski
(stan na grudzien 2015 r.) o a g |
L, :‘ﬂ 1odzkie I }‘ zI
j \uglqo‘s’lﬂie :}.ﬁr\‘ T Iu Isk;e‘ \1 olnoslaski ;’r‘ o
‘t polskic, EWictokezySKIC oy e poiskie}
J;ﬁlqskie 4 | Slaskie’
- inatopolskie PodKarpackie  fnatopotsiie PRkarpackic
AL
A~ A

Aktualno$¢ opracowania: 1997-2015
Format dystrybucji danych: TAB (Maplnfo), shp (ESRI)
Grupy tematyczne danych: formy ochrony $rodowiska przyrodniczego,

degradacja komponentéw $rodowiska przyrodniczego,
przeciwdzialanie degradacji srodowiska przyrodniczego,
rekultywacja srodowiska przyrodniczego,

nieuzytki,

oznaczenia uzupelniajace.

Wrtasciciel opracowania: Gléwny Geodeta Kraju

Dysponent: Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Zroédlo opisu standardu bazy ~ Wytyczne Techniczne GIS-4 Mapa Sozologiczna Polski. Skala 1:50 000 w formie
analogowej i numerycznej. GUGIK Warszawa. 2005
zrédlo: opracowano na podstawie Kaczmarek (2010), Pyszny (2012b), Kaczmarek (2013), Przybyla i in. (2015), Wytyczne
Techniczne GIS-4 Mapa Hydrograficzna Polski. Skala 1:50 000 w formie analogowej i numerycznej. GUGIK. 2005

Mapa Hydrograficzna Polski (MHP) - jest baza danych tematycznych, przedstawia wa-
runki obiegu wody w $rodowisku przyrodniczym. Baza danych przygotowana jest w nominal-
nej skali 1:50 000 w ukladzie wspdtrzednych plaskich prostokatnych PL-1992 (dla wojewodztwa
dolnoslaskiego, czesci wojewddztwa opolskiego i 16dzkiego w ukladzie 1942). Opracowanie po-
krywa ponad 65% powierzchni kraju i dostgpne jest w kroju arkuszowym lub jako baza ciagla,
udostepniana w formacie wektorowym tab. Tre§¢ MHP zawiera: topograficzne dzialy wodne,
wody powierzchniowe, wyplywy wod podziemnych, wody podziemne pierwszego poziomu,
przepuszczalno$¢ gruntdw, zjawiska i obiekty gospodarki wodnej, punkty hydrometryczne po-
miaréw stacjonarnych. Szczegélowe metadane dla MHP przedstawiono w tabeli 9. Mapa hydro-
graficzna w wersji numerycznej tworzy zbiér danych, ktére sa podstawq analizy przestrzennej
i czasowej zjawisk oraz proceséw hydrologicznych zachodzacych na tle i w powigzaniu z pozo-
statymi elementami §rodowiska przyrodniczego (Globit i in. 2007). Baza danych hydrograficz-
nych jest przydatna w rozwigzywaniu takich zagadnien spoleczno-gospodarczych jak: zaopatrze-
nie w wode, projektowanie lokalizacji osiedli, inwestycji przemystowych, hydroenergetycznych
i wodno-melioracyjnych, opracowanie planéw zagospodarowania przestrzennego, zabezpiecze-
nie przed powodzia, wzglednie jej skutkami' Wtascicielem bazy jest Gléwny Geodeta Kraju, a jej

' http://serwisy.codgik.gov.pl/temap/hydro2.html
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dysponentem Centralny O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGIK). Baza
danych atrybutowych zostata wzbogacona komentarzami opracowanymi w cieciu arkuszowym,
zawierajacymi ogolng charakterystyke, m.in. warunkéw przyrodniczych, budowy geologicznej,
topograficznych dzialéw wodnych, opadéw atmosferycznych, wod powierzchniowych, warun-
kéw hydrogeologicznych, wod podziemnych oraz przeobrazenia stosunkéw wodnych.

Tabela 9. Charakterystyka Mapy Hydrograficznej Polski

Charakterystyka bazy danych Metadane

Nazwa opracowania:

Mapa Hydrograficzna Polski (MHP)

Skala opracowania:

1:50 000

Odniesienie przestrzenne:

uktad wspotrzednych plaskich prostokatnych: PL-1992 i 1942

S dekic !irie‘lkolj‘ols‘kiei X
Zasieg przestrzenny: } TR
(stan na wrzesien 2015 r.) o an
&
Iski i
R
PL-1992 1942
Aktualno$¢ opracowania: 1997-2015

Format dystrybucji danych: ~ TAB (MapInfo), shp (ESRI)

topograficzne dziaty wodne,

wody powierzchniowe,

wody podziemne pierwszego poziomu,

wyplywy wod podziemnych,

przepuszczalno$¢ gruntow,

zjawiska i obiekty gospodarki wodnej,

punkty hydrometryczne pomiaréw stacjonarnych.

Grupy tematyczne danych:

Wrasciciel opracowania: Gloéwny Geodeta Kraju

Dysponent: Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Wytyczne Techniczne GIS-3 Mapa Hydrograficzna Polski. Skala 1:50 000 w formie
analogowej i numerycznej. GUGIK Warszawa. 2005.

zrédlo: opracowano na podstawie Kaczmarek (2010), Pyszny (2012b), Kaczmarek (2013), Przybyla i in. (2015), Wytyczne

Techniczne GIS-3 Mapa Hydrograficzna Polski. Skala 1:50 000 w formie analogowej i numerycznej. GUGIK. 2005

Zrédlo opisu standardu bazy

Mapa Glebowo-Rolnicza (MGR) - opracowana zostala na wniosek Polskiego Towa-
rzystwa Gleboznawczego, ktére w latach 1958-1959 wnioskowato za posrednictwem PAN do
Ministra Rolnictwa o mozliwo$¢ wykorzystania wynikéw bonitacyjnej klasyfikacji gruntéw
do opracowania mapy (Witek 1965). Minister Rolnictwa Zarzadzeniem z dnia 15.05.1960 r.
zlecil opracowanie MGR. Mapa zostal opracowana w wersji analogowej dla catej powierzchni
kraju. Tre$¢ mapy glebowo-rolniczej przedstawia przestrzenna zmienno$¢ siedliska glebowego,
okresla przydatnos¢ rolniczg gleby oraz zawiera informacje dotyczace wazniejszych wtasciwo-
$ci fizycznych (np. miazszos¢ i sktad granulometryczny poszczegdlnych pozioméw profilu gle-
bowego) gleby. Informacje zawarte na mapach pozwalaja na racjonalne wykorzystanie rolni-
czej przestrzeni produkcyjnej. Baza danych w wiekszosci powstata jako zwektoryzowana tre$é
mapy analogowej opracowanej w skali 1:25 000 i 1:5 000. Mapa ta czesciowo jest aktualizowana
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w oparciu o badania terenowe. Jednak duza cze$¢ danych opracowanych w latach siedemdzie-
sigtych nie zostala zweryfikowana, a wydzielenia na mapach nawiazuja do juz nieobowigzuja-
cego w Polsce podziatu gleb. MGR opracowywana jest w Instytucie Upraw, Nawozenia i Glebo-
znawstwa w Putawach oraz w urzedach marszatkowskich wybranych wojewddztw. Podstawowe
informacje dotyczace MGR przedstawiono w tabeli 10.

Tabela 10. Charakterystyka Mapy Glebowo-Rolniczej

Charakterystyka bazy danych Metadane

Nazwa opracowania: Mapa Glebowo-Rolnicza (MGR)

Skala opracowania: 1:5 000, 1:25 000

Odniesienie przestrzenne: zréznicowane dominuje uklad wspotrzednych plaskich prostokatnych
PL-1992

Zasieg przestrzenny: cala Polska

Aktualnoé¢ opracowania: brak danych

Format dystrybucji danych: shp (ESRI), geoTIFF

Grupy tematyczne danych: kompleksy rolniczej przydatnosci gleb,
typy i podtypy gleb,
rodzaje i gatunki gleb,
sktad granulometryczny i glebokos¢ zalegania warstw profilu
glebowego.

Wrhasciciel opracowania: Instytut Uprawy i Nawozenia w Putawach, Centralny Osrodek

Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Dysponent: Instytut Uprawy i Nawozenia w Putawach, Centralny Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

Zrédlo opisu standardu bazy: wykonana byla w oparciu o Zarzadzenie Nr 79 Ministra Rolnictwa
2 15.05.1960r. jak pisze Kaczmarek (2013) standard bazy opiera si¢ na
zalozeniach mapy glebowo-rolniczej w postaci analogowej lub ustalenia
wiasne inicjatoréw utworzenia bazy
zrédlo: opracowano na podstawie Kaczmarek (2010), Pyszny (2012b), Kaczmarek (2013), Przybyla i in. (2015)

Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski (SMGP) - jest baza danych tematycznych,
kompleksowo przedstawia budowe geologiczna z uwzglednieniem litologii, genezy i straty-
grafii utwordéw oraz geomorfologii i tektoniki. SMGP powstawata w latach 1956-2009 i pokry-
wa obszar calego kraju. Zostata opracowana w cigciu arkuszowym (1069 arkuszy) w ukladzie
wspolrzednych prostokatnych plaskich 1942, a jej nominalna skala wynosi 1:50 000. Zaznaczy¢
nalezy, ze jej szczegdtowos¢ jest wicksza. Mapa ta powstala w wyniku zestawienia wszystkich
dotychczasowych badan geologicznych, geofizycznych i wiertniczych z danego obszaru oraz na
podstawie wykonanego, szczegélowego zdjecia geologicznego w skali 1:25 000. Zakres tema-
tyczny SMGP obejmuje miedzy innymi budowe geologiczng terenu w strefie przypowierzch-
niowej, wraz z okresleniem budowy geologicznej w profilu pionowym. SMGP zawiera réwniez
informacje z dziedzin geologii dynamicznej, geomorfologii, paleogeografii, paleontologii i hy-
drogeologii. Metadane SMGP przedstawia tabela 11. Ponadto kazdy arkusz opatrzony jest ob-
szernym, szczegotowym tekstem objasniajacym, wzbogaconym zestawieniami tabelarycznymi,
wynikami analiz i ekspertyz, szkicami tematycznymi oraz dodatkowymi zatacznikami graficz-
nymi, np. przekrojami geologicznymi. SMGP w pelnej szczegdtowosci udostgpniana jest przez
Panstwowy Instytut Geologiczny w formacie wektorowym shp.

Tabela 11. Charakterystyka Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski

Charakterystyka bazy danych Metadane
Nazwa opracowania: Szczegdlowa Mapa Geologiczna Polski (SMGP)

Skala opracowania: 1:50 000
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Odniesienie przestrzenne: uklad wspotrzednych plaskich prostokatnych 1942

Zasieg przestrzenny: cala Polska

Aktualno$¢ opracowania: 1956-2009 mapa w wersji wektorowej opracowywana jest od 1994 roku
Format dystrybucji danych: shp (ESRI)

Grupy tematyczne danych: Wydzielenia genetyczno-litologiczno-stratygraficzne

Wiaiciciel opracowania: Ministerstwo Srodowiska, Pafistwowy Instytut Geologiczny
Dysponent: Panstwowy Instytut Geologiczny

Zrédlo opisu standardu bazy: Instrukcja opracowania i wydania Szczegétowej Mapy Geologicznej

Polski w skali 1:50 000
zrédlo: opracowano na podstawie Kaczmarek (2010), Pyszny (2012b), Kaczmarek (2013), Przybyla i in. (2015), Instrukcja
opracowania i wydania Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 (1996)

Mapa Geosrodowiskowa Polski (MGS$P) - jest bazg danych tematycznych, przedstawia
ona stan i zasoby $rodowiska naturalnego. MGS$P powstaje od 2002 roku i pokrywa obszar ca-
fego kraju. Zostata opracowana w cieciu arkuszowym w ukladzie 1942, a jej nominalna skala
wynosi 1:50 000. Baza danych wizualizowana jest jako dwie plansze - A i B. Plansza A (zawiera
tres¢ dotychczasowej Mapy Geologiczno-Gospodarczej Polski) zbudowana jest z czterech pod-
stawowych warstw informacyjnych: zloza kopalin, wody, warunki podioza, ochrona $rodowi-
ska. Plansza B sklada si¢ z warstwy opisujacej zagrozenia powierzchni ziemi (geochemia $rodo-
wiska, skltadowiska odpaddw, antropopresja). Metadane MGS$P przedstawiono w tabeli 12. Po-
nadto kazdy arkusz opatrzony jest komentarzem. MGSP udostepniana jest przez Panstwowy In-
stytut Geologiczny w formacie wektorowym shp.

Tabela 12. Charakterystyka Mapy Geos$rodowiskowej Polski

Charakterystyka bazy danych Metadane

Nazwa opracowania: Mapa Geosrodowiskowa Polski (MGSP)

Skala opracowania: 1:50 000

Odniesienie przestrzenne: uklad wspotrzednych plaskich prostokatnych 1942
Zasieg przestrzenny: cala Polska

jako MGS$P 2002-2012 roku, wczesniej realizowana jako Mapa

Aktualnos¢ opracowania: Geologiczno-Gospodarcza Polski

Format dystrybucji danych: shp (ESRI)

Plansza A ztoza kopalin,
wody,

warunki podloza,

ochrona $rodowiska.

Plansza B

zagrozenia powierzchni ziemi.

Grupy tematyczne danych:

Wiasciciel opracowania: Ministerstwo Srodowiska, Pafistwowy Instytut Geologiczny

Dysponent: Panstwowy Instytut Geologiczny

Instrukcja opracowania i aktualizacji Mapy geologiczno-gospodarczej
Zrédlo opisu standardu bazy: Polski w skali 1:50 000
Instrukcja opracowania Mapy Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000
zrédlo: opracowano na podstawie Kaczmarek (2010), Pyszny (2012b), Kaczmarek (2013), Instrukcja opracowania Mapy
Geosrodowiskowej Polski w skali 1:50 000 (2005)

Mapa Hydrogeologiczna Polski (MHgP) - baza danych zawiera informacje dotycza-
ce uzytkowych pozioméw zwyklych wéd podziemnych z szerszg interpretacja gléwnego pie-
tra/poziomu wodono$nego, stanowigcego najwazniejsze zrédlo zaopatrzenia w wode. MHgP
powstawata w latach 1996-2004 i pokrywa obszar calego kraju. Zostata opracowana w cigciu
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arkuszowym (1069 arkuszy) w ukladzie 1942, a jej nominalna skala wynosi 1:50 000. Po opra-
cowaniu wszystkich arkuszy nastapilo scalenie wszystkich warstw i obecnie mapa dostepna jest
réwniez w formie ciaglej. Baza danych atrybutowych jest rozbudowana i zawiera tresci jaw-
ne oraz tresci oznaczone klauzulg poufno$ci. Warstwy informacyjne charakteryzujace gtéwne
uzytkowe pietra/poziomy wodonosne opisuja: zasieg i glebokosci wystepowania oraz migzszos$é
i przewodno$¢, jako$¢ woéd podziemnych jako zrddla zaopatrzenia ludnosci w wode do spo-
zycia, stopien zagrozenia wéd podziemnych zanieczyszczeniami z powierzchni terenu, moz-
liwosci uzyskania wydajnosci z typowej studni wierconej, aktualne polozenie zwierciadta wod
podziemnych i kierunkéw ich przeptywu, odnawialnos$¢ zasobéw wéd podziemnych oraz ich
dopuszczalne zagospodarowanie. MHgP podaje lokalizacje oraz techniczng i hydrogeologicz-
ng charakterystyke uje¢ wod podziemnych, a takze lokalizacje i uproszczong charakterysty-
ke obiektéw ucigzliwych dla wod podziemnych. Podstawowe metadane MHgP przedstawiono
w tabeli 13. Do mapy dolaczony jest obszerny komentarz. Udostgpniana jest przez Panstwowy
Instytut Geologiczny w formacie wektorowym shp.

Tabela 13. Charakterystyka Mapy Hydrogeologicznej Polski

Charakterystyka bazy danych Metadane

Nazwa opracowania: Mapa Hydrogeologiczna Polski (MHgP)

Skala opracowania: 1:50 000

Odniesienie przestrzenne: uklad wspotrzednych plaskich prostokatnych 1942
Zasieg przestrzenny: cala Polska

Aktualnoé¢ opracowania: 1996-2004 (I edycja)

Format dystrybucji danych: shp (ESRI)

rozmieszczenie zwyktych wod podziemnych,

charakterystyka ilo$ciowa wod podziemnych,
Grupy tematyczne danych: hydrodynamika,

jakos¢ wod podziemnych,

stopien zagrozenia wod podziemnych.

Whasciciel opracowania: Ministerstwo Srodowiska, Panstwowy Instytut Geologiczny

Dysponent: Panstwowy Instytut Geologiczny

Instrukcja opracowania I komputerowej edycji Mapy hydrogeologicznej
Polski w skali 1:50 000 Czes¢. I. Opracowanie Autorskie, Czes¢ I1.
Zrédlo opisu standardu bazy: Opracowanie komputerowe.
Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000. Udostepnianie,
weryfikacja, aktualizacja i rozwdj. Instrukcja.
zrédlo: opracowano na podstawie Kaczmarek (2010), Pyszny (2012b), Kaczmarek (2013), Instrukcja opracowania I kom-
puterowej... (1999), Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000. Udostepnianie, weryfikacja ... (2004)

MIDAS - System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski - baza danych
prowadzona przez Panstwowy Instytut Geologiczny jest podstawowym zrddlem informacji
o surowcach mineralnych Polski oraz $cisle z nimi zwigzang tematyka eksploatacji ztoz. Oferuje
dostep do trzech grup informacji: ztoza, obszary, tereny gornicze i zwigzane z nimi koncesje,
gospodarka surowcami. System MIDAS gromadzi dane o charakterze przestrzennym (m.in.
konturach granic zt6z, obszaréw gérniczych i terenéw gorniczych). Metadane dotyczace bazy
przedstawiono w tabeli 14. Dane z serwisu mozna pobra¢ w formacie plikéw shp opracowanych
w ukladzie wspolrzednych plaskich prostokatnych w uktadzie PL-1992. Dane dla catego kraju
mozna pobrac z Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG).

BankHYDRO - jest baza danych hydrogeologicznych, w ktdrej gromadzone sa dane
dokumentacyjne o odwiertach, ujeciach i Zrédtach wod podziemnych zwyklych, mineralnych
i termalnych z obszaru Polski. Zakres informacji przechowywanych w bazie danych obejmuje:
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lokalizacje obiektu hydrogeologicznego (odwiertu, zrédla), pomiarowe i obliczeniowe dane hy-
drogeologiczne, podstawowe dane wiertnicze i litostratygraficzne, dane fizykochemiczne proé-
bek wod podziemnych'>. W bazie na przestrzeni ostatnich 25 lat zgromadzono ponad 130 000
obiektéw hydrogeologicznych. Docelowo zaklada si¢ integracje BankuHYDRO i bazy danych
Sieci Obserwacji Hydrogeologicznych (SOH) z Mapa hydrogeologiczng Polski i Mapa geo$ro-
dowiskowa w technologii GIS.

Tabela 14. Charakterystyka Systemu Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski

Charakterystyka bazy danych Metadane
Nazwa opracowania: System Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski (MIDAS)
Skala opracowania: 1:50 - 1:25 000
Odniesienie przestrzenne: uklad wspotrzednych plaskich prostokatnych PL-1992
Zasieg przestrzenny: cata Polska
Aktualno$¢ opracowania: wrzesien 2015
Format dystrybucji danych: shp (ESRI)
ztoza,
Grupy tematyczne danych: obszary, tereny gornicze i zwigzane z nimi koncesje,

gospodarka surowcami

Wiasciciel opracowania: Minister Srodowiska, Paristwowy Instytut Geologiczny - Paristwowy

Instytut Badawczy
Dysponent: Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy
Metodyka dokumentowania zt6z kopalin statych. Czeé¢ II. Kartowanie
Zrédlo opisu standardu bazy geologiczne z16z. Polskie Normy Mapy gornicze. PN-G/09000/01 do
PN-G/09021.

zrédlo: opracowano na podstawie (Nie¢ 2012)

W celu standaryzacji i harmonizacji geologicznej informacji przestrzennej, znajdujacej si¢
w zasobach PIG w ramach projektu IKAR, podjeto prace zmierzajace do stworzenia jednolitego
systemu kartograficznego, ktdry integrowalby nowe i istniejace rozwigzania w zakresie kartografii
geologicznej, hydrogeologicznej, geosrodowiskowej i geologii ztozowej. Wynikiem tego projektu
jest m.in. geoportal IKAR, w ktérym umieszczono znaczng ilo$¢ adreséw WMS dotyczacych po-
szczegblnych warstw, m.in. Centralnej Bazy Danych Geologicznych (CBDG), Bazy Danych Geo-
logiczno-Inzynierskich (BDGI), SMGP, MGS$P, danych Panstwowej Stuzby Hydrogeologiczne;.

Mapa Podzialu Hydrograficznego Polski (MPHP) - jest ciagla bazg danych hydrogra-
ficznych przygotowang w ukladzie wspolrzednych plaskich prostokatnych PL-1992. Opraco-
wanie obejmuje calg powierzchnie kraju wraz z obszarami dorzeczy Odry i Wisly potozony-
mi poza granicami Polski. Mapa opracowana zostata w skalach 1:50 000 (MPHP50) i 1:10 000
(MPHP10). Metadane MPHP50 i MPHP10 przedstawia tabela 15

MPGP50 zostata opracowana w latach 2007-2010, udostepniona jest w formie rastrowe;.
Przedstawia pelng hydrografi¢ Polski w podziale na 1083 arkusze w skali 1:50 000 oraz w for-
macie shp. Baza danych przestrzennych zawiera nastepujace warstwy: cieki wyrdznione - takie,
dla ktérych wyrdzniono zlewnie (rzeki, potoki, strugi, kanaly, rowy), jeziora wyrdznione - ta-
kie, dla ktérych wyznaczono zlewnie (jeziora, zbiorniki zaporowe, stawy), zlewnie (obszary hy-
drograficzne, dorzecza i zlewnie w ukladzie hierarchicznym), cieki i jeziora niewyréznione (tzn.
takie, ktore moga by¢ w miare potrzeby przeniesione do warstwy wyrdznionej wraz z wyznacze-
niem dla nich zlewni). Baza opracowana zostata na zlecenie Ministra Srodowiska przez Zaktad
Hydrografii i Morfologii Koryt Rzecznych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w War-
szawie. MPHP50 byta opracowaniem referencyjnym dla dziatan zwigzanych z gospodarka wod-

' http://www.psh.gov.pl/bazy_danych_mapy_i_aplikacje/bazy_danych/bankhydro.html
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ng i jej planowaniem oraz podstawa raportowania do Komisji Europejskiej. Wdrazanie w Pol-
sce Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz Dyrektywy Powodziowej wymusito dokonanie aktuali-
zacji MPHP50. Na zlecenie KZGW w 2012-2013 roku w ramach projektu Informatyczny Sys-
tem Oslony Kraju przed nadzwyczajnymi zagrozeniami (ISOK) zostata opracowana MPHP10.

Tre$¢ MPHP10 stanowi zbidr danych hydrograficznych, ktdry sklada sie z nastepujacych
warstw tematycznych: warstwy podstawowe (zlewnie elementarne, zlewnie jednostek hierarchicz-
nych, dzialy wodne, wezly na dziatach wodnych, odcinki ciekéw wyrdznionych, cieki wyrdznione,
wezly hydrograficzne na ciekach, rzeki szerokie, jeziora i zbiorniki wyrdznione), warstwy uzupel-
niajace (cieki, jeziora i zbiorniki niewyrdznione), dodatkowe tabele (dodatkowe nazwy ciekow,
jezior wyrdznionych, tabele dla potrzeb modelowania). Jak pisze (Barszczynska i in. 2013) skala
opracowanej mapy, w poréwnaniu z dotychczas wykorzystywanymi materiatami analitycznymi
i kartograficznymi, pozwoli na jej wykorzystanie m.in. w opracowaniach praktycznych - uwzgled-
niajacych zjawiska i procesy hydrologiczne, opracowaniach naukowych - uwzgledniajacych procesy
hydrologiczne, w tym ocene zagrozenia powodziowego, bilansowaniu wodnogospodarczym, anali-
zie i modelowaniu stanu wod oraz w ocenach oddziatywania na srodowisko. MPHP10 jest jednym
z referencyjnych zbioréw danych, tworzacych krajowa infrastrukture informacji przestrzenne;.

Tabela 15. Charakterystyka Mapy Podzialu Hydrograficznego Polski

Charakterystyka bazy danych Metadane

Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski (MPHP50)Y
Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski (MPHP10)?

Nazwa opracowania:

Skala opracowania: 1:50 000", 1:10 000?

Odniesienie przestrzenne: uklad wspotrzednych plaskich prostokatnych 1992
Zasieg przestrzenny: cala Polska

Aktualno$¢ opracowania: 2007-2010Y, 20132

Format dystrybucji danych: shp (ESRI)?, jpg+jgw oraz hydronimia w rtf.)

zlewnie elementarne,
dzialy wodne,
cieki wyrdznione,

Grupy tematyczne danych: jeziora i zbiorniki wyréznione,

cieki niewyréznione,

jeziora i zbiorniki niewyréznione.
Wrhasciciel opracowania: Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej
Dysponent: Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej

Powszechnie niedostepne (opracowanie IMGW-PIB)"
Opracowanie Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski (MPHP)
w skali 1:10 000. Etap I. Opracowanie wytycznych do wykonania Mapy
Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000 w formie cyfrowe;j
Zrédto opisu standardu bazy: wraz z analiz dostgpnych informacji i danych. MGGP SA. Krakéw
(maszynopis) 2012.?
Opracowanie Mapy Podziatu Hydrograficznego Polski (MPHP) w skali
1:10 000. Etap IIT dokumentacja techniczna. MGGP S.A. Krakow
(maszynopis) 2012.?
zrédlo: opracowano na podstawie Kaczmarek (2010), Pyszny (2012b), Kaczmarek (2013), Przybyla 1 in. (2015), Barsz-
czynska i in. (2013)

Mapy Zagrozenia i Ryzyka Powodziowego (MZP, MRP) - baza danych sporzadzona
zostala w ramach projektu ISOK przez IMGW - PIB - Centrala Modelowania Powodzi i Suszy
w Gdyni, Poznaniu, Krakowie i we Wroctawiu. Mapy sporzadzone zostaly w skali 1:10 000 i po
weryfikacji w ostatecznym ksztalcie 15 kwietnia 2015 r., na podstawie art. 88f ust 3 ustawy

' http://www.isok.gov.pl/pl/mapy-zagrozenia-powodziowego-i-mapy-ryzyka-powodziowego
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Tabela 16. Charakterystyka Mapy Zagrozenia i Ryzyka Powodziowego

Charakterystyka bazy danych

Metadane

Nazwa opracowania:

Mapa Ryzyka Powodziowego (MRP)
Mapa Zagrozenia Powodziowego (MZP)

Skala opracowania:

1:10 000

Qdniesienie przestrzenne:

uktad wspotrzednych plaskich prostokatnych 1992

Zasigg przestrzenny:

Wynika ze wstepnej oceny ryzyka powodziowego i nie obejmuje wszystkich
rzek w Polsce

Aktualno$¢ opracowania:

2014

Format dystrybucji danych:

shp (ESRI), tiff, gotiff, pdf

Grupy tematyczne danych:

MZP i MRP opracowane zostaly dla trzech scenariuszy, prawdopodobienstwa
wystgpienia powodzi wysokiego (10%), $redniego (1%) i niskiego (0,2%).

MZP:

mapy zagrozenia powodziowego wraz z gtebokoscia wody,

mapy zagrozenia powodziowego wraz z predkosciami przeptywu wody

i kierunkami przeptywu,

glebokosci wody, obszary narazone na zalanie w przypadku zniszczenia lub
uszkodzenia watu przeciwpowodziowego

MRP:

mapy ryzyka powodziowego przedstawiajace zagrozenie dla ludnosci oraz
potencjalne straty powodziowe, mapy ryzyka powodziowego przedstawiajace
uzytkowanie terenu oraz obszary i obiekty o szczegdlnym znaczeniu
kulturowym, przyrodniczym i gospodarczym.

Wtadciciel opracowania:

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej

Dysponent:

Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej

Zrédlo opisu standardu bazy:

Wytyczne techniczne zawarte w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska,
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, Ministra
Administracji i Cyfryzacji oraz Ministra Spraw Wewnetrznych z dania
21grudnia 2012 roku. W sprawie opracowywania map zagrozenia i map
ryzyka powodziowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 104)

Szczegotowy opis metodyki, zakresu i formy opracowania map zostaly
przedstawione w ,,Raporcie z wykonania map zagrozenia powodziowego
i map ryzyka powodziowego™®

Metodyka opracowania map zagrozenia powodziowego, opracowanie
wykonane na zlecenie KZGW, sfinansowane ze $rodkow NFOSiGW,
zrealizowane przez DHI Polska w skladzie: A. Borowicz, J. Kwiatkowski,
J. Spatka, E. Zeman, 2009;

Metodyka opracowania map ryzyka powodziowego, opracowanie na zlecenie
KZGW, sfinansowane ze $rodkéw NFOSIGW zrealizowane przez konsorcjum
DHI Polska, DHI WASY GmbH, DHI a.s. w sktadzie: K. Froehlich, J. Kwiatkowski,
A. Markowska, J. Spatka, E. Zeman, T. Zylicz, 2009

Metodyka opracowania produktéw geodezyjnych i kartograficznych dla potrzeb
wdrazania Dyrektywy 2007/60/WE w sprawie oceny ryzyka powodziowego

i zarzadzania nim, opracowanie wykonane na zlecenie KZGW, sfinansowane

ze $rodkéw NFOSiGW, zrealizowane przez Okregowe Przedsigbiorstwo
Geodezyjno-Kartograficzne w Krakowie, Sp. z 0.0. w skladzie: A. Buczek,

B. Hejmanowska, M. Marmol, R. Rachwal, S. Rachwal, 2009.

Metodyka obliczania maksymalnych pozioméw wody o okreslonym
prawdopodobienstwie przewyzszenia dla wybrzeza oraz ujsciowych odcinkéw
rzek bedacych pod wptywem oddziatywania morza w celu wykorzystania
wynikéw do modelowania hydrodynamicznego, a nastgpnie opracowania

map zagrozenia powodziowego oraz map ryzyka powodziowego, opracowanie
wykonane w ramach projektu ISOK, przez IMGW PIB w skladzie: M. Sztobryn,

B. Letkiewicz, M. Mykita, B. Kowalska A. Cie$lak (Urzad Morski Gdgmia!z 2010
zrédlo: opracowano na podstawie wytycznych technicznych zawartych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska, Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej, Ministra Administracji i Cyfryzacji oraz Ministra Spraw Wewnetrz-

nych z dania 21grudnia 2012 roku. W sprawie opracowywania map zagrozenia i map ryzyka powodziowego (Dz. U.
22013 r. poz. 104) i literatury wymienionej w tabeli w komérce zrédto i opis standardu bazy danych
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z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo Wodne (t.j. Dz.U. z 2015 poz. 469 ze zm.) Prezes KZGW za po-
$rednictwem Hydroportalu KZGW przekazal je jednostkom administracji. Od tego momentu
stanowig one podstawe do podejmowania decyzji zwigzanych z planowaniem przestrzennym
i zarzadzaniem kryzysowym. Na mapach zagrozenia powodziowego przedstawiono obszary
o okreslonym prawdopodobienstwie wystapienia powodzi: obszary, na ktérych prawdopodo-
biefistwo wystapienia powodzi jest: niskie i moze wystapi¢ raz na 500 lat (Q 0,2%), $rednie
i moze wystapi¢ raz na 100 lat (1%), wysokie i wynosi raz na 10 lat (Q 10%) oraz obszary obej-
mujgce tereny narazone na zalanie w przypadku: zniszczenia lub uszkodzenia watu przeciw-
powodziowego, zniszczenia lub uszkodzenia walu przeciwsztormowego. Ponadto na mapach
zagrozenia powodziowego przedstawiono: gleboko$¢ i predko$¢ wody oraz kierunki przeptywu
wody - dla miast wojewodzkich i miast na prawach powiatu oraz innych miast o liczbie miesz-
kancéw przekraczajacej 100 000 oséb. Uzupelnieniem map zagrozenia powodziowego sa mapy
ryzyka powodziowego, okreslajace warto$ci potencjalnych strat powodziowych oraz przedsta-
wiajgce obiekty narazone na zalanie w przypadku wystapienia powodzi o okre§lonym prawdo-
podobienstwie wystgpienia. Sg to obiekty, ktére pozwola na ocene ryzyka powodziowego dla
zdrowia i zycia ludzi, $rodowiska, dziedzictwa kulturowego i dzialalno$ci gospodarczej, czyli
grup, dla ktérych nalezy ograniczy¢ negatywne skutki powodzi zgodnie z celami Dyrektywy
Powodziowej. Podstawowa charakterystyke MRP i MZP przedstawiono w tabeli 16.

Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody - na podstawie art. 113 ust. 1. ustawy
o ochronie przyrody. Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska prowadzi Centralny Rejestr
Form Ochrony Przyrody, stanowiacy zasob referencyjny gromadzacy informacje opisowe
i przestrzenne o prawnie obowiazujacych formach ochrony przyrody w kraju. Integralng cze-
écig CRFOP jest platforma internetowa Geoserwis GDOS, za pomoca ktérej mozna wyszuki-
waé i przeglada¢ dane przestrzenne. Ponadto GDOS udostepnia dane w formie ustugi WMS
i WFS. Baza danych CRFOP zawiera: granice form ochrony przyrody (parki narodowe, obszary
Natura 2000, rezerwaty, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, zespoly przyrod-
niczo-krajobrazowe, stanowiska dokumentacyjne). W bazie znajduja si¢ rowniez informacje
dotyczace: obszarow RAMSAR, korytarzy ekologicznych oraz mezoregionéw wyznaczonych na
podstawie zapiséw Europejskiej Konwencji Krajobrazowej. Charakterystyke CRFOP przedsta-
wiono w tabeli 17.
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Tabela 17. Charakterystyka Centralnego Rejestru Form Ochrony Przyrody

Charakterystyka bazy danych Metadane

Nazwa opracowania: Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody (Geoserwis GDOS)

Skala opracowania: brak danych

Odniesienie przestrzenne: uktad wspotrzednych plaskich prostokatnych 1992

Zasieg przestrzenny: cala Polska

Aktualno$¢ opracowania: 2015 (dla niektorych obiektow aktualnie uzupelniana i aktualizowana)
Format dystrybucji danych: shp (ESRI), WFS

formy ochrony przyrody (parki narodowe, obszary Natura 2000,

rezerwaty, parki krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu,

zespoly przyrodniczo-krajobrazowe, stanowiska dokumentacyjne),
Grupy tematyczne danych: korytarze ekologiczne,

obszary RAMSAR,

mezoregiony wyznaczone w oparciu o zapisy Europejskiej Konwencji

Krajobrazowe;j.

Wriasciciel opracowania: Generalny Dyrektor Ochrony Srodowiska

Dysponent: Generalny Dyrektor Ochrony srodowiska

zapisy aktow prawnych o ustanowieniu formy ochrony przyrody lub
Zrodto opisu standardu bazy: innych istniejacych aktow prawnych dotyczacych formy ochrony
przyrody

Le$na Mapa Numeryczna (LMN) i System Informatyczny Laséw Panistwowych (SILP)
- w Lasach Panstwowych system informacji geograficznej wprowadza si¢ od polowy lat 90. XX
wieku. Istotng data jest rok 1997, kiedy to wprowadzono ogdlnokrajowy standard lesnej mapy
numerycznej. Przejrzystos¢ danych znajdujacych sie w bazie wynika z przejrzyscie zdefinio-
wanej bazy danych SILP, ktora zawiera informacje o siedliskach, skladzie gatunkowym, wieku
drzewostanu, zdrowotnosci lasu, funkeji lasu oraz wielu zagadnien zwigzanych z gospodarka
le$ng (Kaczmarek 2010). Mapa opracowywana jest w ukfadzie 1992 w formacie shp. Podstawo-
w3 jednostka w LMN jest pododdzial lesny, ktéry stanowi gtéwng warstwe opracowania. Obok
niej dostepne sg warstwy dotyczace podziatu obszaru na lesnictwa i oddzialy lesne, elementy
sytuacyjne, granice administracyjne, sieci uzbrojenia terenu, budynki oraz szereg innych. Na
podstawie art. 13a ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 28 wrzeénia 1991 roku o lasach (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1153 ze zm.) powstal Bank Danych o Lasach (BDL), ktdry prezentuje dane o lasach pan-
stwowych i innych dla catego kraju w formie serwisu mapowego oraz serwisu WMS. Ponadto
Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej jako operator BDL udostepnia dane o jednostkach or-
ganizacyjnych Laséw Panstwowych (LP) (regionalne dyrekcje laséw panstwowych, nadlesnic-
twa, oddzialy, pododdzialy). Dla pododdzialéw mozna uzyskac¢ opis taksacyjny, zawierajacy
m.in. informacje o: typie siedliskowym lasu, typie gleb, siedliskach przyrodniczych, kategorii
ochronnosci.
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Tabela 18. Charakterystyka Le$nej Mapy Numerycznej

Charakterystyka bazy danych Metadane

Nazwa opracowania: Lesna Mapa Numeryczna

Skala opracowania: 1:5 000

Odniesienie przestrzenne: uktad wspotrzednych plaskich prostokatnych 1992
Zasieg przestrzenny: cala Polska

Aktualno$¢ opracowania: 2015

Format dystrybucji danych: shp (ESRI)

Grupy tematyczne danych: Ionrf’(i)srrtl;ilec;j]ne;nostkach administracyjnych LP,
Wihasciciel opracowania: Dyrektor Generalny Laséw Panstwowych
Dysponent: Dyrektor Generalny Laséw Panstwowych

Zarzadzenie Nr 34 Dyrektora Generalnego Laséw Pafistwowych z dnia
20 kwietnia 2005r. w sprawie zmiany zarzadzenia nr 74 Dyrektora
Generalnego Lasow Panstwowych z dnia 23 sierpnia 2001 r. w sprawie
zdefiniowania standardu le$nej mapy numerycznej dla poziomu
nadlesnictwa oraz wdrazania systemu informacji przestrzennej

w nadle$nictwach. (OI1-021-02-9/05)

Zrédlo opisu standardu bazy:

Dziedzina informacji geoprzestrzennej rozwija si¢ w Polsce niezwykle szybko. Korzysta-
jac z osiggnie¢ technologii informacyjnych i geomatycznych oraz stymulujacego oddzialywania
unijnych przepiséw prawnych i srodkéw pomocowych, realizuje si¢ liczne projekty, w ktérych
wyniku rozszerzane sa i modernizowane istniejace zasoby informacji geoprzestrzennej (Gazdzic-
ki 2014). Powstaja nowe bazy danych geoprzestrzennych, odpowiadajace wspdlczesnym standar-
dom zapewniajacym interoperacyjno$¢ semantyczng, techniczng i organizacyjng, nowe systemy
o charakterze regionalnych, lokalnych i tematycznych infrastruktur geoinformacyjnych, liczne
geoportale i ustugi danych geoprzestrzennych, umozliwiajace dogodny dostep do zgromadzo-
nych danych, dotyczacych okreslonego obszaru i zakresu tematycznego (Gazdzicki 2014).

Liczba dostepnych baz danych przestrzennych jest duza, a powiazania pomiedzy po-
szczegblnymi elementami $rodowiska przyrodniczego sa zlozone, totez jak zaznacza Urbanski
(2010), przed rozpoczeciem badan nalezy wyjs¢ od sformulowania pytan badawczych, ktore
pozwola nam na wybranie warstw istotnych dla rozwigzania danego problemu.

3.4. Narzedzia geoinformacyjne w SOOS

Upowszechnienie si¢ systemow geoinformacyjnych rozpoczelo si¢ we wezesnych latach
80. XX wieku, gdy pojawily sie dostatecznie tanie i wydajne komputery (Longley i in. 2006).
Pod koniec lat osiemdziesigtych technologia GIS stala si¢ niezawodna (Clarke i in. 2000), co
w znaczacy sposob wplynelo na zwiekszenie zainteresowania modelowaniem proceséw zacho-
dzacych w przyrodzie i opisujacych relacje pomiedzy dzialalnoscig cztowieka, a srodowiskiem
przyrodniczym.

Jak podkresla Wang (2005), planowanie przestrzenne ma bogata historie zastosowania
narzedzi GIS, zaréwno w badaniach naukowych, jak i w projektach praktycznych. W pierwszej
kolejnos$ci narzedzia GIS wykorzystywano do tworzenia dokumentéw planistycznych z wyko-
rzystaniem podstawowej funkcjonalnoséci narzedzi GIS (Weber 2003). Nastepnie poprzez im-
plementacje coraz bardziej zlozonych analiz przestrzennych przyspieszano proces podejmowa-
nia decyzji oraz ograniczono liczbe¢ popelnianych btedéw (Wang 2005, Liu i in. 2007, Graymore
iin. 2009, Xu i Coors 2012, Watson i Hudson 2015). Réwnocze$nie narzedzia GIS wykorzystano
w procesie wizualizacji planowanych dziatann (Hernandez i in. 2004, Heldak i in. 2013, Lovett
iin. 2015) i monitoringu zmian $rodowiska, wynikajacych z antropopresji (Martinez 2009, Law
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iin.2011). Jak pisze Malczewski (2004), rozwdj Internetu miat ogromny wplyw na rozwoj narze-
dzi GIS, réwnoczesnie doprowadzit do otwarcia nowych kanatéw upowszechniania szerzej nie-
znanej technologii. Na poczatku XXI wieku w sieci Internet rozpoczat si¢ proces publikowania
elektronicznych wersji atlaséw i map. W 2002 roku amerykanie udostepnili w sieci Narodowy
Atlas Stanow Zjednoczonych z narzedziami do tworzenia map. W Polsce w roku 2009 oddano
do uzytkowania krajowy geoportal, stanowigcy centralny punkt dostepu do danych przestrzen-
nych, a w kolejnych latach regularnie byly udostepniane krajowe zasoby danych przestrzennych.
O istotnosci udostepnienia w formie serwiséw internetowych informacji o srodowisku przy-
rodniczym planistom przestrzennym pisat Culshaw i in. (2006). Bardzo waznym kierunkiem
wykorzystania technologii GIS jest jej zastosowanie w procesie partycypacji spotecznej, kon-
sultacjach spotecznych dokumentdéw z zakresu planowania przestrzennego (Culshaw i in. 2006,
Joerin i in. 2009, Ghaemi i in. 2009, Brown i Brabyn 2012, McCall i Dunn 2012, Kaczmarek i in.
2015) i kolektywnego planowania przestrzennego (Brail, Klosterman 2001).

W strategicznych ocenach oddzialywania na srodowisko narzedzia GIS nie sg jeszcze
powszechnie stosowane w praktyce (Gonzalez i in. 2011), jednak w literaturze naukowej od po-
czatku lat 2000 regularnie publikowane sa prace dotyczace mozliwosci i potrzeb wykorzystania
narzedzi GIS w ocenach oddziatywania polityk, programoéw i planéw na $rodowisko(Liou i Yu
2004, Koblar 2004, Geneletti i in. 2007, Fischer i in. 2009, Gonzélez i in. 2011, Partidério i Co-
utinho 2011, Geneletti 2012, Montis 2013, Sojka i in. 2014).

Wykorzystanie narzedzi GIS w procesie oceny oddziatywania na srodowisko doku-
mentéw planowania przestrzennego omawiane bylo m.in. przez hiszpanski zespot (Marull
i in. 2007), ktéry zaproponowal wykorzystanie indeksu LSI (Land Suitability Index) do oceny
dokumentéw planowania przestrzennego poziomu regionalnego. Autorzy oméwili propozycje
na przyktadzie regionu metropolitalnego Barcelony. Gontier i in. (2010) poréwnali mozliwosci
wykorzystania czterech bazujacych na narze¢dziach GIS modeli oceny siedlisk i ocenili ich moz-
liwos¢ wykorzystania w ocenach oddzialywania na przyktadzie szwedzkiego regionu miasta
Sztokholm. W Irlandii w 2011 roku przedstawiono (Gonzélez i in. 2011) najbardziej komplek-
sowa propozycje wdrozenia do systemu planowania przestrzennego narzedzia wspierajacego
SOOS, bazujacego na mozliwoéciach systemoéw informacji przestrzennej. Autorzy opisali moz-
liwosci i wskazali ograniczenia wynikajace z metody nazwanej GISEA. Rojas i in. (2013) opisali
metodologie przeprowadzenia SOOS, bazujaca na narzedziach GIS dla obszaru metropolital-
nego Concepicion w Chile.

W Polsce o mozliwosciach zastosowania narzedzi GIS w SOOS pisali Kaczmarek (2010),
Pyszny (2012b), Kozakiewicz (2014), Przybyta i Pyszny (2014). Dotychczas w krajowej literatu-
rze przedmiotu nie ma zadnej pozycji, ktora poruszalaby kwestie modelowania GIS w SOOS.

3.5. Modelownie GIS

Termin modelowania w GIS ma dwa znaczenia. Po pierwsze, odnosi si¢ do modelu da-
nych, okreslajacego struktury danych przestrzennych (model danych wektorowych lub rastro-
wych - opisany zostal w rozdziale 3.1. ,,Dane cyfrowe jako zrédto informacji o srodowisku”) lub
tworzacego reprezentacje rzeczywistosci przedstawiong za pomoca tych struktur (Longley i in.
2006, Urbanski 2010). Reprezentacje te tworzy si¢ najczesciej jako zbior warstw, ktore moga by¢
dodatkowo taczone ze sobg za pomocg istniejacych pomiedzy nimi relacji.

Drugie znaczenie modelowania GIS odnosi si¢ do proceséw zachodzacych w rzeczywi-
stoéci zobrazowanej modelem danych.

model GIS = model danych + opis procesu (Urbariski 2010)
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Wiekszos¢ autoréw probujacych zdefiniowac pojecie modelu GIS jest zgodna, Ze celem
tych modeli jest, z jednej strony, zrozumienie fizycznego $wiata, a z drugiej — dostarczenie narze-
dzi przydatnych do szeroko rozumianego zarzadzania srodowiskiem przyrodniczym (Urbanski
2010). Cele te s osiggane za pomocg sekwencji operacji realizowanych w GIS na odpowiednim
modelu danych. Jak podkresla Longley i in. (2006) gtéwnym elementem modelowania jest wie-
loetapowe manipulowanie danymi przestrzennymi, w tym przypadku manipulowanie nalezy
rozumiec jako geoprzetwarzanie (geoprocessing).

Urbanski (2010) akcentuje, Ze problemem jest okreslenie wyraznej granicy pomiedzy
analizg i modelowaniem GIS. Jego zdaniem mozna przyja¢, ze analiza koncentruje si¢ na rela-
cjach miedzy danymi GIS, a modelowaniem na obrazie rzeczywistosci. Modele GIS posiadaja
roéwniez szereg cech, ktore wyrdzniaja je od zwyktej sekwencji operacji analizy. Jedng z nich jest
wigkszy stopien sformalizowania calego procesu jego powstania. Model ma zwykle doktadnie
okreslony cel lub odpowiada na konkretne pytania. Istnieje jego dokumentacja i formalny zapis,
ktéry umozliwia, z jednej strony analize i weryfikacje jego zalozen oraz logicznej i funkcjonal-
nej spojnosci, a z drugiej — wykorzystanie przez innych uzytkownikéw GIS do odmiennych wa-
runkéw i danych. Model podlega zwykle walidacji, ktdra ma na celu jego kalibracje i okreslenie
jego stabilno$ci. Granica jest oczywiscie plynna i wiekszo$¢ ztozonych proceséw analitycznych
w GIS moze by¢ przedstawiona w postaci modelu GIS (Urbanski 2010).

Metodyka analiz informacji przestrzennej, podobnie jak metodyka modelowania da-
nych na réznych poziomach uogélnienia, wywodzi si¢ z dorobku kartografii (Gotlib i in. 2007).
Tomlin (1990) wprowadzil pojecia modelowania kartograficznego, ktore jest rozumiane jako
sekwencja operacji w GIS, majacych charakter zautomatyzowanych technik manualnych. War-
stwy GIS wowczas sg traktowane jako zmienne lub dwuwymiarowe tablice zmiennych, a relacje
pomiedzy nimi, wyznaczone s3 na podstawie praw fizyki lub zaleznosci statystycznych i moga
przyjmowac posta¢ matematyczng. Modelowanie kartograficzne znane jest rowniez pod poje-
ciem algebry map (map algebra). Potawski (1998) modelowanie kartograficzne trafnie zdefi-
niowat jako proces kreowania nowej jakosciowo informacji, najczesciej w postaci mapy, ktorej
zakres tematyczny jest optymalny z punktu widzenia potrzeb uzytkownika. Obecnie mozna
zaryzykowa¢ stwierdzenie, ze modelowanie kartograficzne jest tozsame z modelowaniem GIS.

Urbanski (2010), bioragc pod uwage rodzaj rozwigzywanego problemu, wydzielil i zdefi-
niowal trzy znaczace pod wzgledem liczby aplikacji grupy modeli. Sg to modele wskaznikowe,
przestrzennych proceséw fizycznych i regresyjne.

Modele wskaznikowe (indicator models) okreslaja stopien przydatnosci réznych loka-
lizacji dla danego celu lub wrazliwosci na okreslone zagrozenia. Rezultatem ich dzialania jest
warstwa bezwymiarowych wskaznikow. Moga one mie¢ charakter binarny (teren nadaje sie (1)
lub nie (0)), porzadkowy ($redni, lepszy, najlepszy) lub ilosciowy, wyrazony liczbami rzeczy-
wistymi. Modelowanie wskaznikowe zazwyczaj ma charakter modelowania kartograficznego
i jest coraz czeSciej wykorzystywane do zarzadzania srodowiskiem przyrodniczymi oraz w jego
ochronie (Urbanski 2010).

Modelowanie proceséw fizycznych wykorzystuje zapisane matematycznie teoretyczne
zaleznoéci fizyczne, przy czym role zmiennych w tych zaleznosciach petnig warstwy GIS.

Modelowanie regresyjne (regression modeling) jest prawdopodobnie najliczniej repre-
zentowanym typem modeli GIS. Jego idea polega na estymacji (prognozie) nieznanych war-
toéci (zmiennych) warstwy Y za pomoca funkcji regresji. Jest ona wyznaczana metodami sta-
tystycznymi na podstawie relacji zmiennej estymowanej (zaklada sie, ze znane sa jej wartoéci
w pewnej liczbie punktéw) i zmiennych na istniejacych warstwach. W miejscach istniejacych
danych, w warstwie estymowanej pobiera si¢ zmienne (atrybuty) z istniejacych warstw i na ich
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podstawie okresla sie funkcje (model regresji), ktéra pozwala obliczy¢ dla kazdego miejsca war-
stwy estymowanej nowe wartoéci na podstawie odpowiadajacych jej pod wzgledem lokalizacji
zmiennych z warstw znanych (Urbanski 2010).

Modele wskaznikowe i regresyjne maja najczesciej charakter modeli statycznych, co
oznacza, ze warto$ci warstw modelu danych nie ulegaja zmianom w czasie. Modele, ktdre
uwzgledniajg zmienno$¢ w czasie nosza nazwe modeli dynamicznych i umozliwiajg symula-
cje procesow zachodzacych w czasie. Przykladem takiego modelu jest model komdrkowy. Beim
(2009) wykorzystal model komoérkowy do modelowania procesu suburbanizacji w aglomera-
¢ji poznanskiej.

Omowione wyzej modele s3 modelami cyfrowymi, stosowanymi do opisu zjawisk prze-
strzennych (geocomputation). Jak podaje Longley i in. (2006) modele przestrzenne wyréznia to,
ze zjawiska, ktérych dotyczy modelowanie sa zrdznicowane przestrzennie, a wyniki modelowa-
nia zaleza od polozenia obiektu i zmieniaja si¢ wraz ze zmiang lokalizacji.

Odpowiadajgc na pytanie, dlaczego konstruuje sie modele GIS i dlaczego podjeto probe
stworzenia modelu GIS wspierajacego system planowania przestrzennego i ocen oddzialywania
na $rodowisko? Nalezy stwierdzi¢, ze gléwnym celem budowy modelu jest proba znalezienia
optymalnego, obiektywnego sposobu wskazania zagrozen, jakie zwiazane sa z realizacja funkcji
zagospodarowania terenu planowanych w dokumentach planistycznych (m.in. SUIKZP gmin).
Celem stworzenia modelu jest rowniez kwestia skrocenia czasu, w jakim mozna odpowiedzie¢
na zadane pytanie (rozwiaza¢ problem, podja¢ decyzje) zwigzane z oddziatywaniem planowa-
nego zagospodarowania na srodowisko przyrodnicze.

Dlaczego wskazane jest wykorzystanie modelowania GIS w SOOS? Modelowanie GIS
przede wszystkim daje mozliwo$¢ przeprowadzenia szybkiej analizy wielu zmiennych (warstw)
odpowiadajacych réznym elementom $rodowiska przyrodniczego, pozwala szybko przeprowa-
dzi¢ analizy dla obszaru, np. calej gminy, daje mozliwo$¢ pozyskania dodatkowych informa-
cji, ktore mozna uzyskaé na podstawie istniejacych danych, np. spadkéw terenu na podstawie
NMT. Ponadto wynik modelowania GIS mozna przedstawi¢ w formie kartograficznej, dla do-
kumentdéw z dziedziny planowania przestrzennego, trudno sobie wyobrazi¢ lepsze narzedzie niz
prezentacja oceny w formie innej niz mapa. Zastosowanie narzedzi GIS ulatwia interpretacje
i podjecie trafnych decyzji planistycznych oraz skraca czas ich podjecia (Geneletti i in. 2007).

3.6. Dyrektywa INSPIRE w kontekscie SOOS

W 2001 roku rozpoczeto prace nad dyrektywa INSPIRE ang. Infrastructure for Spatial In-
formation in Europe (Infrastruktura informacji przestrzennej we Wspdlnocie Europejskiej), kto-
rej gtéwnym zadaniem jest wspieranie opartego na wiedzy podejscia do ksztaltowania polityki,
zalecanego przez szosty wspdlnotowy program dzialan w zakresie srodowiska naturalnego'’. Po-
lityka Wspdlnoty w odniesieniu do $rodowiska stawia sobie za cel wysoki poziom jego ochrony,
a planowanie dzialan w tym zakresie oparte powinno by¢ o informacje przestrzenne. Konieczne
wigc jest zapewnienie odpowiedniej koordynacji pomiedzy podmiotami dostarczajacymi infor-
magcje, a ich uzytkownikami. Jako jedno z podstawowych i najwazniejszych oczekiwan wzgledem
wdrazania dyrektywy INSPIRE jest wspomaganie proceséw tworzenia polityk w odniesieniu do
dziatan mogacych mie¢ bezpo$redni lub posredni wplyw na srodowisko. W zapisie tym zawiera
sie koniecznos$¢ wykorzystania danych przestrzennych, migdzy innymi w procedurach z zakresu
planowania przestrzennego, ktére bezposrednio s3 powigzane ze SOOS. Jak pisze Kozakiewicz
(2014), to wlasnie planowanie przestrzenne jest tzw. pierwszym odbiorcg informacji przestrzen-

17 Szosty wspolnotowy program dzialan w zakresie srodowiska, przyjety decyzjg 1600/2002/WE Parlamentu Europejskie-
go i Rady z dnia 22 lipca 2002 r.
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Tabela 19. Uzytecznos$¢ warstw tematycznych IIP w SOOS (bardzo uzyteczna (), znaczaco uzyteczna (A ), uzupelnia-
jaca (), referencyjna (=), malo znaczaca (-)) skala oceny przyjeta za Kozakiewicz (2015)
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nej. Jednak podkresla on, ze system ocen oddzialywania na srodowisko moze sta¢ si¢ drugim jej
odbiorcg, réwnoczesnie informacje przestrzenne wytwarzane podczas procesu oceny oddzialy-
wania na $rodowisko moga w znaczacy sposéb zasili¢ infrastrukture informacji przestrzennej
(IIP), jezeli zostataby ona poszerzona o warstwy prognostyczne. W celu maksymalizacji spraw-
nosci i uzytecznosci IIP niezbedna wydaje sie zatem wspolpraca ekspertow wdrazajacych IIP
oraz specjalistow z zakresu ocen oddzialywania na srodowisko.

Do polskiego systemu prawnego dyrektywa INSPIRE zostala implementowana ustawg
z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 76, poz. 489 ze zm.).
Ustawa okresla zasady tworzenia oraz uzytkowania infrastruktury informacji przestrzennej
oraz okresla organy administracji odpowiedzialne za jej funkcjonowanie. W ustawie zdefinio-
wano, ze IIP obejmuje zbiory odnoszace si¢ do terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub z nim
powiazane, wystepujace w postaci elektronicznej i nalezace do co najmniej jednego z tematow
danych przestrzennych okreslonych w zataczniku do ustawy. Okresla réwniez podmioty odpo-
wiedzialne za tworzenie, aktualizacje i udostepnienie zbioréw metadanych IIP. Zapisy ustawy
obliguja Giéwnego Geodete Kraju do obowigzku tworzenia i utrzymania krajowego geoportalu
infrastruktury informacji przestrzennej jako centralnego punktu dostepu do zharmonizowa-
nych zasoboéw danych przestrzennych w formie ustug sieciowych (wyszukiwania, przegladania,
pobierania, przeksztalcenia), serwiséw katalogowych oraz metadanych. Przed implementacja
ustawy o IIP, jak podaje Felcenloben (2011), w polskim porzadku prawnym brak bylo jedno-
litego aktu prawnego, ktdry w sposdb formalny, ale i kompleksowy definiowaltby podstawowe
pojecia odniesione do srodowiska przyrodniczego.

W tabeli 19 przedstawiono uzytecznos¢ tematéw danych przestrzennych stanowiacych
IIP dla celéw przeprowadzenia SOOS, ktorej elementem jest sporzadzenie prognozy oddziaty-
wania na $rodowisko.

Jak podkreslaja Olszewski i Gotlib (2013) budowa europejskiej (INSPIRE) i krajowej
(IP) infrastruktury geoinformacyjnej sprawila, ze w ciaggu minionej dekady podaz na dane
o charakterze przestrzennym wzrosla o dwa rzedy wielkosci. W najblizszych latach, zaréwno
liczba wytwarzanych danych, jak i ich odbiorcéw, bedzie bardzo szybko rosta. Zaréwno w Pol-
sce, jak i innych krajach UE, duza cze$¢ prac nad wdrozeniem dyrektywy zostala juz zakon-
czona, jednak pozostala czes¢ prac nad organizowaniem danych w systemach telekomunika-
cyjnych i informatycznych panstw cztonkowskich (m.in. z powodu ulepszania, automatyzacji
dostepu, interoperacyjnosci) bedzie wdrazana co najmniej do 2020 roku.

Dane stanowigce IIP w Polsce z pewnoscia w najblizszym czasie stang si¢ rowniez jed-
nym z podstawowych Zrédel informacji, ktéra bedzie przetwarzana i wykorzystywana w pro-
gnozowaniu zmian $rodowiska przyrodniczego.
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4. Cel pracy i hipotezy badawcze

Dotychczas w Polsce nie prowadzono ilo$ciowych badan zwiazanych z prognozami od-
dzialywania na $rodowisko sporzadzonych do projektéw SUIKZP gmin. Do badan wybrano
te grupe prognozy, poniewaz studia, jako akty planowania przestrzennego ogoélnego, sag nowy-
mi instrumentami planistycznymi, wdrozonymi do polskiego systemu prawnego w 2003 roku
i z zalozenia sporzadzane sa dla calej powierzchni gminy. Za date graniczna analizy przyjeto
rok 2009, kiedy to implementowane ustawg OOS przepisy dyrektywy Parlamentu Europejskie-
go i Rady 2001/42/WE z dnia 27 czerwca 2001 r. w sprawie oceny wplywu niektérych planéw
i programoéw na srodowisko (Dz. Urz. WE L 197 z 21 lipca 2001) zaczely obowigzywa¢. Powyz-
sza ustawa OOS dodata w stosunku do wcze$niej obowiazujacych przepiséw obowiazek prze-
prowadzenia SOOS dla SUiIKZP gmin.

W pracy skupiono si¢ przede wszystkim na zwigzku strategicznej oceny oddziatywania
na $rodowisko z systemami informacji przestrzennej. Obszar analizy zostal zdelimitowany gra-
nica wojewddztwa wielkopolskiego.

Cele badawcze pracy obejmowaly:

o ocene zakresu wykorzystania narzedzi i modelowania GIS w prognozach oddzialy-

wania na $rodowisko,

o okreslenie stopnia wykorzystania materialéw kartograficznych i baz danych prze-
strzennych o $rodowisku przyrodniczym w prognozach oddziatywania na srodowisko,

o inwentaryzacje stosowanych metod prognozowania zmian $rodowiska przyrod-
niczego, wykorzystywanych w procesie oceny skutkow realizacji ustalen SUIKZP
gmin wojewodztwa wielkopolskiego,

o ocene wykorzystania wnioskéw wynikajacych z opracowan ekofizjograficznych
w prognozach,

o budowe wskaznikowego modelu GIS, ktéry umozliwi opis i oceng istniejacego sta-
nu $rodowiska przyrodniczego oraz wskaze zagrozenia zwigzane z realizacjg zapla-
nowanych funkcji zagospodarowania przestrzennego na potrzeby strategicznej oce-
ny oddziatlywania na srodowisko,

Z kolei cel aplikacyjny zaklada:

o wskazanie kluczowych probleméw w zakresie implementacji systeméw informacji
przestrzennej do prognoz oddzialywania na $rodowisko i propozycje ich rozwia-
zania, poprzez wdrozenie stworzonego modelu GIS do praktyki sporzadzania pro-
gnoz oddzialywania na $rodowisko.

W pracy postawiono nastepujace hipotezy badawcze:

1. Prognozy oddzialywania na $rodowisko sporzadzone do projektéw studiow uwa-
runkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gmin w wojewddztwie
wielkopolskim s3 niejednorodne w zakresie materiatéw i metod zastosowanych na
etapie ich opracowania.

2. W prognozach oddzialywania na §rodowisko SUIKZP gmin nie stosuje si¢ mode-
lowania GIS i nie wykorzystuje potencjalu informacyjnego krajowych baz danych
przestrzennych.

3. W prognozach oddzialywania na §rodowisko nie wykorzystuje sie wnioskéw wyni-
kajacych z opracowan ekofizjograficznych.

4. Potencjal informacyjny krajowych baz danych przestrzennych jest wystarczajacy, by
na jego podstawie okresli¢ skwantyfikowang wrazliwos$¢ srodowiska przyrodnicze-
go na zagrozenia wynikajace z realizacji ustalen SUIKZP gmin.
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Opracowany model GIS, ktéry bedzie opisywal i ocenial wrazliwos¢ $rodowiska
przyrodniczego na zagrozenia wynikajace ze zmian zagospodarowania terenu,
wplynie na wzrost poréwnywalnosci ocen dokonywanych na etapie strategicznej
oceny oddzialywania na $rodowisko.

Zastosowanie narzedzi GIS w strategicznych ocenach oddzialywania na $rodowi-
sko, pozwala szybciej i precyzyjniej w stosunku do metod dotychczas stosownych,
okresli¢ zasieg i charakter oddziatywania oraz pomaga wskaza¢ dziatania ogranicza-
jace lub minimalizujace wczeéniej zidentyfikowane oddziatywania.
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5. Materialy i metody

Kuc (2012) podaje, ze kazde badanie naukowe przebiega wedlug $cisle okreslonego pla-
nu. Wymaga ono wykonania wielu czynnosci przygotowawczych, zaczynajac od postawienia
problemu, woké! ktérego badacz si¢ porusza, sformutowania hipotez, ktére zostang pdzniej
zweryfikowane, skonstruowania i zaadoptowania narzedzi badawczych, dobrania odpowiedniej
metody i techniki badania. Dopiero po tych etapach mozna przystapi¢ do przeprowadzenia ba-
dan, opracowania uzyskanych wynikéw i kontroli.

Przedmiotowa monografie przygotowano wediug wyzej wymienionych zasad organiza-
cji i realizacji badan naukowych. Schemat wykonanych czynnosci procedury badawczej przed-
stawiono na rycinie 8.

Postawione problemy badawcze (cele badan) oraz sformulowane hipotezy zostaly opi-
sane w rozdziale 4 ,,.Cel pracy i hipotezy badawcze” W dalszej czesci w rozdziale 5 ,Materialy
i metody badawcze” opisano, jaki obszar objeto badaniami, jakie zmienne przyjeto do analizy
i jakie metody i techniki badawcze wykorzystano. W rozdziale 6 ,,Badania ilosciowe prognoz
oddziatywania na srodowisko w wojewddztwie wielkopolskim” przedstawiono charakterystyke
ilo$ciowq prognoz oraz zaprezentowano najwazniejsze zaleznosci migdzy zmiennymi opisuja-
cymi prognozy. W rozdziale 7 pracy ,,Model SOOS - narzedzie wpierajace proces podejmowa-
nia decyzji w procedurze SOOS” opisano, jak przebiegal proces projektowania narzedzia, jakie

‘ POSTAWIENIE PROBLEMOW BADAWCZYCH ‘

'

‘ SFORMUtOWANIE HIPOTEZ ‘

‘ DOBOR ZMIENNYCH | OBSZARU BADAN ‘

{

‘ DOBOR METOD | TECHNIK BADAWCZYCH ‘
'

‘ PRZEPROWADZENIE BADAN ‘

‘ ANALIZA WYNIKOW ‘

{

‘ IDENTYFIKACJA OBSZAROW WYMAGAJACYCH ZMIANY ‘

'

‘ BUDOWA MODELU GIS , MODEL SOOS” ‘

‘ WERYFIKACJA MODELU - STUDIUM PRZYPADKU ‘

‘ SFORMULOWANIE WNIOSKOW ‘

Ryc. 8. Schemat wykonanych czynnosci procedury badawczej
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kryteria oceny zastosowano, jakie wagi im przypisano oraz opisano proces geoprzetwarzania
danych. W kolejnym rozdziale 8 ,Weryfikacja modelu SOOS - studium przypadku” przepro-
wadzono test dzialania zaproponowanego modelu na wybranej gminie znajdujacej si¢ w woje-
wodztwie wielkopolskim. W ostatniej czeéci pracy przedyskutowano wyniki oraz sformutowa-
no wnioski konicowe.

5.1. Zakres przestrzenny

Obszarem badan objeto teren wojewodztwa wielkopolskiego. Wszystkie wykonywane
analizy byty prowadzone w oparciu o Krajowy rejestr urzedowy podziatu terytorialnego kraju
(TERYT), ktéry prowadzony jest na podstawie rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 15 grud-
nia 1998 r. w sprawie szczegdtowych zasad prowadzenia, stosowania i udostepniania krajowego
rejestru urzedowego podziatu terytorialnego kraju oraz zwigzanych z tym obowigzkéw orga-
néw administracji rzagdowej i jednostek samorzadu terytorialnego (Dz. U. Nr 157, poz. 1031
z pozn. zm.).

Identyfikatory rejestru TERYT stanowig obowiazujacy standard identyfikacji terytorial-
nej dla organéw prowadzacych urzedowe rejestry i systemy informacyjne administracji publicz-
nej. Sa stosowane w innych ewidencjach, rejestrach i systemach odnoszacych si¢ do jednostek
terytorialnych, umozliwiajac integracje danych gromadzonych w tych systemach. Zastosowa-
ne w pracy identyfikatory TERYT umozliwily opracowanie zebranych danych w przekrojach
o réznym stopniu szczegdtowosci, tj.: wojewddztwa, powiatow, miast na prawach powiatu, gmin
z podzialem na gminy miejskie, wiejskie i miejsko-wiejskie.

W zestawieniu jednostek podziatu terytorialnego kraju stan z dnia 01 stycznia 2015
roku'® wojewodztwo wielkopolskie podzielone jest na 31 powiatow, 4 miasta na prawach po-
wiatu, 226 gmin w tym 19 gmin miejskich, 115 gmin wiejskich i 92 gminy miejsko-wiejskie.

Przedmiotowy podzial przedstawiono na rycinie 9. Wykaz wszystkich jednostek podzia-
tu terytorialnego wojewddztwa wielkopolskiego wraz z przypisanymi im numerami TERYT
przedstawiono w tabeli 20. Kazda gmina w tabeli 20 ma przyporzadkowana cyfre (Lp.), ktéra
pozwala na jej zlokalizowanie na mapie (ryc. 9).

'8 Wykaz identyfikatoréw i nazw jednostek podzialu terytorialnego kraju. Podzial terytorialny z dnia 01.01.2015 r.
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Ryc. 9. Obszar badan z podziatem na jednostki samorzadu terytorialnego
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Tabela 20. Jednostki samorzadu terytorialnego bedace przedmiotem badan wraz z numerem TERYT

Lp. NAZWA TERYT Lp. NAZWA TERYT

1. miasto Chodziez 30-01-01-1 39. Zerkéw 30-06-04-3
2. Budzyn 30-01-02-2 40. Blizanow 30-07-01-2
3. Chodziez 30-01-03-2 41. Brzeziny 30-07-02-2
4. Margonin 30-01-04-3 42. Cekow - Kolonia 30-07-03-2
5. Szamocin 30-01-05-3 43. Godziesze Wielkie 30-07-04-2
6. miasto Czarnkow 30-02-01-1 44. Kozminek 30-07-05-2
7. Czarnkow 30-02-02-2 45. Liskow 30-07-06-2
8. Drawsko 30-02-03-2 46.  |Mycielin 30-07-07-2
9. Krzyz Wielkopolski 30-02-04-3 47. Opatéwek 30-07-08-2
10. Lubasz 30-02-05-2 48. Stawiszyn 30-07-09-3
11.  |Polajewo 30-02-06-2 49.  |Szczytniki 30-07-10-2
12. Trzcianka 30-02-07-3 50. Zelazkow 30-07-11-2
13. Wielen 30-02-08-3 51. Baranéw 30-08-01-2
14. miasto Gniezno 30-03-01-1 52. Bralin 30-08-02-2
15. Czerniejewo 30-03-02-3 53. Kepno 30-08-03-3
16. Gniezno 30-03-03-2 54. Leka Opatowska 30-08-04-2
17. Kiszkowo 30-03-04-2 55. Perzow 30-08-05-2
18. Klecko 30-03-05-3 56. Rychtal 30-08-06-2
19. Lubowo 30-03-06-2 57. Trzcinica 30-08-07-2
20. Mieleszyn 30-03-07-2 58. miasto Koto 30-09-01-1
21. Niechanowo 30-03-08-2 59. Babiak 30-09-02-2
22. Trzemeszno 30-03-09-3 60. Chodéw 30-09-03-2
23. Witkowo 30-03-10-3 61. Dabie 30-09-04-3
24. Borek Wielkopolski 30-04-01-3 62. Grzegorzew 30-09-05-2
25. Gostyn 30-04-02-3 63. Klodawa 30-09-06-3
26. Krobia 30-04-03-3 64. Koto 30-09-07-2
27. Pepowo 30-04-04-2 65. Koscielec 30-09-08-2
28. Piaski 30-04-05-2 66. Olszéwka 30-09-09-2
29. Pogorzela 30-04-06-3 67. Osiek Maly 30-09-10-2
30. Poniec 30-04-07-3 68. Przedecz 30-09-11-3
31. Granowo 30-05-01-2 69. Golina 30-10-01-3
32. Grodzisk Wielkopolski 30-05-02-3 70. Grodziec 30-10-02-2
33. Kamieniec 30-05-03-2 71. Kazimierz Biskupi 30-10-03-2
34. Rakoniewice 30-05-04-3 72. Kleczew 30-10-04-3
35. Wielichowo 30-05-05-3 73. Kramsk 30-10-05-2
36. Jaraczewo 30-06-01-2 74. Krzymoéw 30-10-06-2
37.  |Jarocin 30-06-02-3 75.  |Rychwat 30-10-07-3
38. Kotlin 30-06-03-2 76. Rzgow 30-10-08-2
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Lp. |NAZWA TERYT Lp. |NAZWA TERYT

77. Skulsk 30-10-09-2 115. |Nowe Skalmierzyce 30-17-02-3
78. Sompolno 30-10-10-3 116. |Odolanow 30-17-03-3
79. Stare Miasto 30-10-11-2 117.  |Ostréw Wielkopolski 30-17-04-2
80. Slesin 30-10-12-3 118. |Przygodzice 30-17-05-2
81. Wierzbinek 30-10-13-2 119. |Raszkow 30-17-06-3
82. Wilczyn 30-10-14-2 120. |Sieroszewice 30-17-07-2
83. miasto Ko$cian 30-11-01-1 121.  |So$nie 30-17-08-2
84. Czempin 30-11-02-3 122.  |Czajkéw 30-18-01-2
85. Koscian 30-11-03-2 123.  |Doruchéw 30-18-02-2
86. Krzywin 30-11-04-3 124. |Grabow nad Prosna 30-18-03-3
87. Smigiel 30-11-05-3 125.  |Kobyla Gora 30-18-04-2
88. miasto Sulmierzyce 30-12-01-1 126. |Kraszewice 30-18-05-2
89. Kobylin 30-12-02-3 127.  |Mikstat 30-18-06-3
90. Kozmin Wielkopolski 30-12-03-3 128.  |Ostrzeszow 30-18-07-3
9L Krotoszyn 30-12-04-3 129. |miasto Pila 30-19-01-1
92. Rozdrazew 30-12-05-2 130. |Biatosliwie 30-19-02-2
93. Zduny 30-12-06-3 131.  |Kaczory 30-19-03-2
94. Krzemieniewo 30-13-01-2 132.  |Lobzenica 30-19-04-3
95. Lipno 30-13-02-2 133.  |Miasteczko Krajenskie 30-19-05-2
96. Osieczna 30-13-03-3 134. |Szydlowo 30-19-06-2
97. Rydzyna 30-13-04-3 135.  |Ujscie 30-19-07-3
98. Swieciechowa 30-13-05-2 136.  |Wyrzysk 30-19-08-3
99. Wijewo 30-13-06-2 137.  |Wysoka 30-19-09-3
100. |Wloszakowice 30-13-07-2 138. |Chocz 30-20-01-2
101.  |Chrzypsko Wielkie 30-14-01-2 139. |Czermin 30-20-02-2
102.  |Kwilcz 30-14-02-2 140. |Dobrzyca 30-20-03-2
103.  [Miedzychod 30-14-03-3 141. |Gizatki 30-20-04-2
104. |Sierakow 30-14-04-3 142.  |Goluchow 30-20-05-2
105.  |Kuslin 30-15-01-2 143.  |Pleszew 30-20-06-3
106.  |Lwowek 30-15-02-3 144. |miasto Lubon 30-21-01-1
107.  |Miedzichowo 30-15-03-2 145. |miasto Puszczykowo 30-21-02-1
108.  [Nowy Tomysl 30-15-04-3 146. |Buk 30-21-03-3
109. [Opalenica 30-15-05-3 147. | Czerwonak 30-21-04-2
110.  |Zbaszyn 30-15-06-3 148. |Dopiewo 30-21-05-2
111.  |Oborniki 30-16-01-3 149.  |Kleszczewo 30-21-06-2
112.  |Rogozno 30-16-02-3 150. |Komorniki 30-21-07-2
113.  [Ryczywdt 30-16-03-2 151.  |Kostrzyn 30-21-08-3
114. |miasto Ostréw Wielkopolski |30-17-01-1 152.  |Kérnik 30-21-09-3
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Lp. |NAZWA TERYT Lp. |NAZWA TERYT
153.  [Mosina 30-21-10-3 190. |Srem 30-26-04-3
154.  |Murowana Goélina 30-21-11-3 191.  |miasto Turek 30-27-01-1
155. |Pobiedziska 30-21-12-3 192.  |Brudzew 30-27-02-2
156. |Rokietnica 30-21-13-2 193.  |Dobra 30-27-03-3
157. |Steszew 30-21-14-3 194. |Kaweczyn 30-27-04-2
158. |Suchy Las 30-21-15-2 195.  [Malanow 30-27-05-2
159. |Swarzedz 30-21-16-3 196. |Przykona 30-27-06-2
160. |Tarnowo Podgoérne 30-21-17-2 197.  |Tuliszkow 30-27-07-3
161. |Bojanowo 30-22-01-3 198.  |Turek 30-27-08-2
162.  |Jutrosin 30-22-02-3 199. |Wladystawow 30-27-09-2
163. |Miejska Gorka 30-22-03-3 200. |miasto Wagrowiec 30-28-01-1
164. |Pakostaw 30-22-04-2 201. |Damastawek 30-28-02-2
165. |Rawicz 30-22-05-3 202. |Gofancz 30-28-03-3
166. |miasto Stupca 30-23-01-1 203. |Miescisko 30-28-04-2
167. |Ladek 30-23-02-2 204. |Skoki 30-28-05-3
168. |Orchowo 30-23-03-2 205.  [Wapno 30-28-06-2
169. |Ostrowite 30-23-04-2 206. |Wagrowiec 30-28-07-2
170. |Powidz 30-23-05-2 207.  |Przemet 30-29-01-2
171.  |Stupca 30-23-06-2 208. |Siedlec 30-29-02-2
172.  |Strzatkowo 30-23-07-2 209. |Wolsztyn 30-29-03-3
173.  |Zagorow 30-23-08-3 210. |Kotaczkowo 30-30-01-2
174. |miasto Obrzycko 30-24-01-1 211.  |Milostaw 30-30-02-3
175.  |Duszniki 30-24-02-2 212.  |Nekla 30-30-03-3
176. |Kazmierz 30-24-03-2 213.  |Pyzdry 30-30-04-3
177. | Obrzycko 30-24-04-2 214. |Wrzesnia 30-30-05-3
178. | Ostrorog 30-24-05-3 215. |miasto Ztotow 30-31-01-1
179.  |Pniewy 30-24-06-3 216.  |Jastrowie 30-31-02-3
180.  [Szamotuly 30-24-07-3 217.  |Krajenka 30-31-03-3
181. [Wronki 30-24-08-3 218. |Lipka 30-31-04-2
182. [Dominowo 30-25-01-2 219. |Okonek 30-31-05-3
183.  |Krzykosy 30-25-02-2 220. |Tarnéwka 30-31-06-2
184. |[Nowe Miasto nad Wartg 30-25-03-2 221. |Zakrzewo 30-31-07-2
185. |Sroda Wielkopolska 30-25-04-3 222.  |Zlotow 30-31-08-2
186. |Zaniemysl 30-25-05-2 223. |miasto Kalisz 30-61-01-1
187. |Brodnica 30-26-01-2 224. |miasto Konin 30-62-01-1
188. |Dolsk 30-26-02-3 225. |miasto Leszno 30-63-01-1
189. |Ksiaz Wielkopolski 30-26-03-3 226. |miasto Poznan 30-64-01-1
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5.2. Zbieranie danych i technika badania dokumentow

W celu zbadania zalezno$ci pomiedzy badanymi zmiennymi, a nastepnie weryfikacji
sformutowanych hipotez, w pierwszym etapie pracy pozyskano material badawczy.

Na podstawie art. 12 ust. 1 ustawy OOS zwrécono sie do Regionalnego Dyrektora Ochro-
ny Srodowiska w Poznaniu o udostepnienie prognoz oddziatywania na $rodowisko projektow
SUIiKZP gmin oraz ich zmian w wojewodztwie wielkopolskim. Majac $wiadomos¢, ze wyszuka-
nie i przygotowanie do udostepnienia dokumentéw Zrédtowych jest procesem czasochtonnym,
w okresie od 8 stycznia 2014 roku do 28 kwietnia 2015 roku ztozono w RDOS w Poznaniu,
pie¢ wnioskéw (tab. 21), na podstawie ktérych RDOS udostepnil prognozy oddziatywania na
$rodowisko, ktére wraz z projektami SUIKZP gmin oraz ich zmianami wptynely do opiniowa-
nia przez RDOS w okresie od 1 stycznia 2009 roku do 31 grudnia 2014 roku. W tym miejscu
wszystkim pracownikom RDOS w Poznaniu zaangazowanym w udostepnienie dokumentéw,
sktadamy serdeczne podzigkowania.

Tabela 21. Harmonogram pozyskiwania prognoz oddziatywania na érodowisko SUiKZP gmin oraz ich zmian i koszty
pozyskania informacji o srodowisku

Wysokos¢ optaty
. za udostepnienie
. . Liczba . -
Data zlozenia ~ Wnioskowany okres udostepnionvch  Data udostepnienia informacii informacji
wniosku (rok) P Y P 6 srodowisku
prognoz "
(prognoz) w wersji
elektronicznej (z1)
08.01.2014 r. 2009-2010 280 31.01.2014 . 405,70
31.01.2014 r. 2011 69 20.02.2014 r. 62,50
10.03.2014 r. 2012 89 04.04.2014 r. 76,40
10.04.2014 r. 2013 79 08.05.2014 r. 54,10
28.04.2015 . 2014 90 20.05.2015 . 66,60
2009-2014 607 31.01.2014-20.05.2015 665,30

Zebrany materiat zrodlowy stanowil podstawe prowadzenia dalszych analiz. Po upo-
rzadkowaniu zebranego materialu powstalo 6 katalogéw, w ktérych znajdowaly si¢ prognozy
oddzialywania na $rodowisko procedowane w ramach SOOS w roku kalendarzowym: 2009,
2010, 2011, 2012, 20131 2014.

Nastepnie w programie Excel 2013 stworzono tabele, ktéra byta uzupeiniana o dane po-
zyskane z analizy prognoz oddziatywania na $§rodowisko. W kolumny tabeli wpisywano infor-
macje dotyczace:

e nazwy gminy, numeru TERYT,

o datyimiejsca sporzadzenia prognozy,

o liczby autoréw prognozy,

o czy zmiana SUIKZP gminy, dla ktdrej sporzadzona byta prognoza, dotyczyta calego
obszaru gminy czy tylko wybranej jej cze$ci (tam gdzie bylo to mozliwe, powierzch-
nie okreslano w ha),

o metod stosowanych przez autoréw w celu sporzadzenia prognozy (liczba metod,
nazwa metody),

o zastosowania podczas sporzadzania prognozy kryteriéw ilosciowych oceny,

o liczby zalgcznikéw kartograficznych sporzadzonych do prognozy,

o czy podczas sporzadzania prognozy autorzy wykorzystywali geoportale (jezeli tak,
to w jakiej liczbie),
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o czy autorzy w prognozach odnosili sie do zapiséw opracowan ekofizjograficznych,

o czy autorzy prognoz uwzgledniali w prognozach nastepujace elementy wodne
(JCWP, JCWPd, melioracje, podzial zlewniowy),

o czy autorzy prognoz wykorzystywali narzedzia GIS,

o  liczby map i baz danych przestrzennych wykorzystanych do sporzadzenia prognozy
oddzialywania na $rodowisko,

o zrodet danych kartograficznych wykorzystywanych w prognozach.

Wiersz nagléwka tabeli zawiera 100 elementdw, kazda prognoza zostala przebadana pod

katem wystepowania w prognozie danego elementu. Tabela skladata si¢ z 60 700 komorek.

5.3. Badania ilo$ciowe

Z gléwnego zatozenia badan ilosciowych, jak pisze Kuc (2012) wynika, ze ich istotg jest
wyjasnienie badanych zjawisk poprzez dokonanie pomiaru. Nastepnie wyniki badan poddane
sg analizie matematyczno-statystycznej umozliwiajacej ustalenie przyczyn wystepowania zja-
wisk oraz zwiazkow, zaleznosci pomiedzy badanymi zjawiskami (zmiennymi). Celem przepro-
wadzenia analiz jest wykrycie zasad i prawidtowosci, a nawet praw odnoszacych si¢ do funkcjo-
nowania istniejacej rzeczywistosci.

Po zebraniu i uporzadkowaniu danych przeprowadzono analizy ilo$ciowe i statystyczne
zebranych danych.

W pierwszym etapie analizy opisano strukture ilosciowa badanych prognoz i okreslono
czestosci wystepowania badanych elementéw w prognozach oddziatywania na srodowisko.

W drugim etapie zbadano najwazniejsze zaleznosci mi¢dzy zmiennymi opisujacymi
prognozy — przeprowadzono analize statystyczna, ktorej pierwszym krokiem byto przeprowa-
dzenie testow normalnosci rozktadu (test Kolmogorowa-Smirnowa) w celu sprawdzenia, czy
analizowane w badaniu zmienne ilo§ciowe spelniaja jedno z waznych zalozen testéw parame-
trycznych.

W celu udzielenia odpowiedzi na pytania definiowane w pracy celami badawczymi
i przetestowania postawionych hipotez, przeprowadzono analizy statystyczne przy uzyciu pa-
kietu IBM SPSS Statistics. Za jego pomoca przeprowadzono takie testy jak: U Manna Whitneya,
t Studenta dla prob niezaleznych, H Kruskala Wallisa, korelacja rho Spearmana, a takze x*. Za
poziom istotnosci w analizie statystycznej uznano p < 0,05. Wyniki istotno$ci na poziomie p <
0,1, lecz p > 0,05 uznano za wskazujace na tendencje statystyczna.

W opracowaniu wynikéw wykorzystano réwniez program Excel 2013 pakietu Microsoft
Office, za pomocg ktorego stworzono wykresy i policzono podstawowe statystyki zebranych
danych. Zebrane wyniki wizualizowano za pomoca programu QGIS Desktop w wersji 2.8.1.

5.4. Model GIS

Na etapie wstepnego przygotowania danych (preprocesing) wykorzystano dwa progra-
my GIS. Wolny otwarty program QGIS Desktop 2.81. oraz komercyjny program ArcGIS 10.1
Desktop. Do budowy modelu GIS wykorzystano 17 narzedzi geoprzetwarzania z pigciu skrzy-
nek narzedziowych dostepnych w programie ArcGIS 10.1. Desktop (Analysis, Data Manage-
ment, Conversion, Spatial Analyst, 3D Analyst). Nazwy wykorzystanych narzedzi zestawiono
w tabeli 22.
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Tabela 22. Narzedzia skrzynek narzedziowych programu ArcGIS wykorzystane w pracy

Nazwa skrzynki narzedziowej Nazwa narzedzia

Analysis

Clip
Buffer

Add Field
Calculate Field

Data Management Make Feature Layer

Copy Features
Delete Field

Conversion

Polygon to Raster
Polyline to Raster

Spatial Analyst

Extract by Mask
Int

Raster Calculator
Euclidean Distance
Cell Statistics
Slope

3D Analyst

Topo to raster
Reclassify

Szczegbdlowy opis kazdego z narzedzi zamieszczono w rozdziale 7.6. ,,Projektowanie pro-
cesu geoprzetwarzania” W celu przypisania wag poszczegélnym kryteriom zastosowano dwie
metody - obliczeniowg i ekspercka delfickg. Kazda z metod zostata szczegétowo opisana w roz-
dziale 7.5. ,,Przypisanie wag do kryteriow”

W celu zweryfikowania zbudowanego modelu niezbedne bylo pozyskanie danych
przestrzennych. Do weryfikacji modelu wybrano gming Komorniki. Uzasadnienie
wyboru wlasnie tej gminy przedstawiono w rozdziale 8 ,Weryfikacja modelu SOOS
- studium przypadku”. Na potrzeby przeprowadzenia weryfikacji modelu pozyska-
no dane z nastepujacych baz danych przestrzennych:

Baza Danych Obiektéw Topograficznych 1:10 000 (dane pozyskano obszarowo dla
calej powierzchni gminy),

Numeryczny Model Terenu 1:5000 (ark. N-33-130-C-d-4-4, N-33-130-D-c-1-4,
N-33-130-D-¢-2-3, N-33-130-D-c-3-1, N-33-130-D-c-3-2, N-33-130-D-c-3-3,
N-33-130-D-c-3-4, N-33-130-D-c-4-1, N-33-130-D-c-4-3, N-33-130-D-c-4-4,
N-33-142-A-b-2-2, N-33-142-A-b-2-4, N-33-142-B-a-1-1, N-33-142-B-a-1-2,
N-33-142-B-a-1-3,N-33-142-B-a-1-4,N-33-142-B-a-2-1, N-33-142-B-a-2-2, N-33-
142-B-a-2-3, N-33-142-B-a-2-4, N-33-142-B-a-3-2, N-33-142-B-a-4-1, N-33-142-
B-b-1-1, N-33-142-B-b-1-2, N-33-142-B-b-1-3, N-33-142-B-b-1-4),

Ortofotomapa RGB w skali 1:5000 (ark. N-33-130-C-d-4-4, N-33-130-D-c-1-4,
N-33-130-D-¢-2-3, N-33-130-D-c-3-1, N-33-130-D-c-3-2, N-33-130-D-c-3-3,
N-33-130-D-c-3-4, N-33-130-D-c-4-1, N-33-130-D-c-4-3, N-33-130-D-c-4-4,
N-33-142-A-b-2-2, N-33-142-A-b-2-4, N-33-142-B-a-1-1, N-33-142-B-a-1-2,
N-33-142-B-a-1-3,N-33-142-B-a-1-4,N-33-142-B-a-2-1, N-33-142-B-a-2-2, N-33-
142-B-a-2-3, N-33-142-B-a-2-4, N-33-142-B-a-3-2, N-33-142-B-a-4-1, N-33-142-
B-b-1-1, N-33-142-B-b-1-2, N-33-142-B-b-1-3, N-33-142-B-b-1-4),

Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody (dane pozyskano obszarowo),

Mapa Podzialu Hydrograficznego Polski w skali 1:50 000 (N-33-130-C, N-33-130-D,
N-33-142-A, N-33-142-B oraz baza cyfrowa w postaci ciaglej),
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o Mapy Zagrozenia i Ryzyka Powodziowego 1:10 000 (ark. N-33-142-B-a-2, N-33-142-B-b-1),

o Mapa Hydrograficzna Polski 1:50 000 (ark. N-33-130-C Buk, N-33-130-D Poznan,
N-33-142-A Steszew, N-33-142-B Mosina),

o Mapa Sozologiczna Polski 1:50 000 (ark. N-33-130-C Buk, N-33-130-D Poznan,
N-33-142-A Steszew, N-33-142-B Mosina),

»  Ewidencja Gruntéw i Budynkéw (dane pozyskano obszarowo dla calej powierzchni gminy),

o GEOINFO Melioracje wodne - system ewidencji wod, urzadzen melioracji wod-
nych oraz zmeliorowanych gruntéw (dane pozyskano obszarowo dla calej po-
wierzchni gminy),

o Mapa Geosrodowiskowa Polski (ark. 470 Buk, 471 Poznan, 506 Steszew, 507 Mosina),

o Centralna Baza Danych Geologicznych (dane pozyskano obszarowo dla calej po-

wierzchni gminy),

o  Panstwowy rejestr granic i powierzchni jednostek podzialéw terytorialnych kraju

(dane pozyskano obszarowo dla calej powierzchni gminy),

o MIDAS (dane pozyskano obszarowo dla calej powierzchni gminy).

Ponadto, tworzac zalozenia do budowy modelu, pozyskano dane, ktére wykorzystano
na etapie analizy zawarto$ci baz danych przestrzennych i mozliwosci ich potencjalnego wyko-
rzystania w modelu. Byly to nastepujace opracowania: mapa glebowo-rolnicza 1:25 000, Le$na
Mapa Numeryczna, Mapa Hydrogeologiczna Polski 1:50 000, Numeryczny Model Pokrycia Te-
renu, pliki binarne zawierajace chmure punktéw pochodzaca z lotniczego skaningu laserowe-
go (LIDAR).

Stworzony model SOOS jest modelem wskaznikowym statycznym, reprezentuje zjawi-
ska w jednym przedziale czasowym i obejmuje wiele parametréw wejsciowych, a wynikiem jest
jeden wskaznik wyjsciowy. Jak pisze Longley i in. (2006) wyniki modeli wskaznikowych maja
czesto duze znaczenie jako miernik zjawiska lub warto$¢ oczekiwana, przewidywana. Zgodnie
z podzialem modeli opisanym przez Felcenlobena (2011), model SOOS jest modelem abstrak-
cyjnym, ilo$ciowym (kwantytatywnym), deterministycznym.
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6. Badania ilosciowe prognoz oddzialywania na srodowisko
w wojewddztwie wielkopolskim

6.1. Charakterystyka iloSciowa prognoz

6.1.1. Struktura ilosciowa badanych prognoz

W okresie 2009-2014 w wojewodztwie wielkopolskim dla zmian SUIKZP gmin prze-
prowadzono 607 postepowan w sprawie strategicznej oceny oddzialywania na $rodowi-
sko. W pierwszej cze$ci badan sporzadzono repozytorium pierwotne, w ktérym analizowano
wszystkie 607 prognoz sporzadzonych na potrzeby SOOS. Analizujac prognozy stwierdzono, ze
niektére zmiany SUIKZP byty procedowane wielokrotnie. Dokumenty procedowane wielokrot-
nie, zostaly odrzucone z analizy ze wzgledu na powtarzajacy si¢ strukture oraz zawarto$¢. Od-
rzucajac powtarzajace sie dokumenty kierowano si¢ zasada, ze do dalszej analizy pozostawia sie
dokument najmlodszy, czyli wersje uwzgledniajacg wszystkie wprowadzone korekty, wynikaja-
ce z wezedniejszych opinii lub zmian wprowadzonych przez projektantéw studiéw. Po odrzuce-
niu prognoz powtarzajacych sie do analizy poddano 423 prognozy (zal. 2), najwiecej prognoz
sporzadzono w roku 2009 a najmniej w 2011 (ryc. 10). Przestrzenny rozklad prognoz sporza-
dzonych w wojewddztwie wielkopolskim w latach 2009-2014 prezentuje rycina 11. Po odrzuce-
niu wielokrotnie procedowanych prognoz pozostalo 70% dokumentéw opiniowanych i uzgad-
nianych przez RDOS w Poznaniu co oznacza, ze $rednio co trzecia prognoza byta procedowa-
na w ramach SOOS dwa razy.

W nastepnym kroku analizy struktury ilo§ciowej zebrane prognozy podzielono wedtug
kryterium powierzchni. Wyrdzniono te, ktére byly sporzadzone do zmian SUiIKZP gmin dla
calej powierzchni gminy (119 prognoz - ryc. 14) oraz na prognozy, ktére sporzadzone byly na
potrzeby cze$ciowych zmian SUIKZP gmin (304 prognozy - ryc. 15). W graniach wojewodztwa
wielkopolskiego znajduje si¢ 226 gmin. W analizowanym okresie w 119 gminach zmieniono
SUIKZP w graniach catej powierzchni gminy, czyli w ponad potowie (52%) gmin wojew6dztwa
wielkopolskiego sporzagdzono prognozy oddzialywania na srodowisko dla catego obszaru gmi-
ny. Liczba zmian w latach 2009-2014 utrzymywala wyrazny trend spadkowy (ryc. 12). Liczba
prognoz sporzadzonych do zmiany SUIKZP calej powierzchni gminy z 32 w roku 2009 spadta
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Ryc. 10. Liczba prognoz oddzialywania na srodowisko sporzadzona do wszystkich zmian SUIKZP gmin w wojew6dz-
twie wielkopolskim w latach 2009-2014
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do 8 w roku 2014. Natomiast liczba prognoz sporzadzona do zmiany SUiKZP czesci powierzch-
ni gminny od 2011 roku wzrastala, by w 2014 roku osiagna¢ wartos¢ 61. Najmniejszg liczbe
zmian podobnie jak do prognoz sporzadzonych do zmian SUiKZP dotyczacych calego obszaru
gminy zaobserwowano w 2011 roku (ryc. 13.).
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Ryc. 12. Liczba prognoz oddzialywania na $rodowisko sporzadzona dla zmian SUiKZP gmin wykonanych dla calej
powierzchni gminy w wojewddztwie wielkopolskim w latach 2009-2014
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Ryc. 13. Liczba prognoz oddzialywania na $rodowisko sporzadzona dla zmian SUiKZP gmin wykonanych dla czesci
powierzchni gminy w wojewddztwie wielkopolskim w latach 2009-2014
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Ryc. 14. Prognozy oddzialywania na $rodowisko sporzadzone dla zmian SUiKZP gmin wykonanych dla calej po-
wierzchni gminy wraz z datg ich sporzadzenia
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Ryc. 15. Prognozy oddzialywania na srodowisko sporzadzone dla zmian SUiKZP gmin wykonanych dla czesci po-
wierzchni gminy wraz z liczbg procedowanych prognoz

6.1.2. GIS w prognozach

Analizujac prognozy oddzialywania na $srodowisko w zakresie wykorzystania narzedzi
GIS, rozdzielono analizowane elementy na dwie grupy. Pierwsza z nich dotyczyla wykorzy-
stania narzedzi GIS w rozumieniu wykorzystania oprogramowania desktopowego GIS do wi-
zualizacji lub przeprowadzenia analiz na potrzeby sporzadzenia prognozy oddzialywania na
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srodowisko. Drugi zbadany element to stopient wykorzystania geoportali jako Zrédet informacji
o $rodowisku przyrodniczym.

Badajgc stopien wykorzystania narzedzi GIS na potrzeby sporzadzenia prognoz oddzia-
tywania na srodowisko przeanalizowano zebrane dokumenty, uwzgledniajac informacje zawar-
te przez autoréw dokumentéw w rozdzialach metodologicznych prognoz. Wyniki tej analizy
wskazywaly, ze autorzy prognoz prawie w ogole nie korzystali z narzedzi GIS. Jednak ryciny
i zalaczniki kartograficzne, znajdujace si¢ w prognozach w wielu wypadkach jednoznacznie
wskazywaly, ze oprogramowanie GIS bylo wykorzystywane. W zwigzku z tym przeprowadzo-
no kolejng analize zebranych dokumentéw, analizujac wszystkie ryciny i zalaczniki. Badanie to
oparte bylo na znajomosci programéw GIS przez autora pracy. Wiele z opracowanych rycin i za-
tacznikéw pozwalalo jednoznacznie zidentyfikowa¢ (np. po charakterystycznym typie czcionki
stosowanej domyslnie przez konkretny program), ze dany program byl wykorzystany. W kilku-
dziesieciu przypadkach, w ktérych niemozliwe bylo jednoznaczne okreslenie, jakie narzedzia
byty wykorzystywane, podjeto skuteczna probe kontaktu z autorami prognoz i wyjasniono, z ja-
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Ryc. 16. Procentowy udziat prognoz w ktorych korzystano z narzedzi GIS, narzedzi GIS lub programéw graficznych
i programow graficznych w latach od 2009 do 2014
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kich narzedzi korzystali podczas pracy nad prognoza. Niemniej jednak pojawialy sie przypadki,
w ktorych autorzy nie odpowiedzieli i niemozliwe bylo jednoznaczne wskazanie czy stosowali
programy GIS czy inne narzedzia. Dla tych przypadkéw wydzielono osobng kategorie GIS lub
program graficzny. Kategoria ta uwzglednia réwniez narzedzia AutoCAD. Ostatnig wydzielona
kategoria byly prognozy, w ktérych wykorzystane byly programy graficzne (np. Corel DRAW).

Dane zebrane zostaly jako oddzielne wyniki dla kazdego roku z okresu 2009-2014 (ryc.
16) oraz zbiorczo dla catego okresu (ryc. 18). Jak wynika z zebranych danych najczesciej z na-
rzedzi GIS korzystano w roku 2009 (16,9%) i w 2014 (13%). W roku 2012 tylko w 1,4% prognoz
byly wykorzystane narzedzia GIS.

Niepokojacy jest fakt, ze w 2013 i 2014 roku w ponad 70% prognoz w ogdle nie korzy-
stano z narzedzi GIS, ani zadnych innych programéw graficznych, a prognoza wykonana byta
wiasciwie tylko w formie opisowej. Niepokojace jest to, ze w latach 2009-2011 liczba prognoz,
w ktdrych nie korzystano z narzedzi GIS i programéw graficznych wynosita okoto 50%.

Analiza danych z lat 2004-2014 jako procentowy wynik $redni z wielolecia (ryc. 17) po-
zwala stwierdzi¢, ze tylko w 9,2% (32 prognozy) przypadkéw korzystano z narzedzi GIS. W 18%
sporzadzonych prognoz niemozliwe bylo jednoznaczne wskazanie, czy autorzy wykorzystywali
programy GIS czy programy graficzne. Natomiast w 58,9% prognoz nie korzystano z narzedzi
GIS i narzedzi programéw graficznych.

GISlubprogram
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Ryc. 17. Procentowy udziat prognoz w ktorych korzystano z narzedzi GIS, narzedzi GIS lub programéw graficznych czy
programéw graficznych w latach 2009-2014

Prowadzac analize wykorzystania narzedzi GIS celowo wydzielono element zwigzany
z wykorzystaniem informacji zawartych na réznego typu geoportalach. W tym wypadku anali-
zowano bibliografi¢ sporzadzonych prognoz, w ktorej autorzy prognoz wskazywali adresy inter-
netowe portali, z ktérych korzystali. W tym wypadku réwniez analizowano wszystkie zalaczo-
ne ryciny i jezeli po rycinie, ktéra miala forme zrzutu ekranowego (print screen) jednoznacz-
nie mozna byto stwierdzi¢, ze kto$ korzystal z danego geoportalu, informacja ta byta zapisywa-
na w bazie danych i przyjmowana do dalszej analizy ilosciowej i statystyczne;.

Analizujac wyniki (ryc. 18) zauwazamy bardzo wyrazng tendencje¢ do coraz szerszego
wykorzystywania informacji zamieszczonych na réznego rodzaju geoportalach. W roku 2009
zaledwie w 2% prognoz wykorzystano informacje zamieszczone na geoportalach, w 2011 juz
w 59% prognoz wykorzystywano informacje z geoportali. Natomiast w roku 2014 w 80% pro-
gnoz wykorzystywano informacje zamieszczone na geoportalach. Wynik przedstawiajacy $red-
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nig liczbe geoportali, z ktérych korzystali autorzy prognoz (ryc. 19) z wartosci 1,3 w 2009 wzrést
do wartosci 2,3 w roku 2014. Fakt ten zwiazany jest z uwalnianiem w Internecie wlasnie poprzez
geoportale coraz wiekszej liczby informacji w bardziej efektywny sposob. Zwigzane to jest m.in.
z wdrazaniem zapiséw dyrektywy INSPIRE. Réwnocze$nie uzyskane wyniki pozwalaja stwier-
dzi¢, ze coraz wigksza liczba tzw. uzytkownikow ostatecznych wykorzystuje potencjal drzemia-
cy w informacjach publikowanych na geoportalach.
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Ryc. 18. Udziat procent prognoz, w ktorych na etapie sporzadzania prognozy korzystano z geoportali
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Ryc. 19. Srednia liczba geoportali wykorzystywanych podczas sporzadzania prognozy

Analizujgc zaleznosci pomiedzy liczba wykorzystanych narzedzi GIS, a liczbg wykorzy-
stanych geoportali (ryc. 20), zauwazono wyrazny zwigzek pomiedzy procentowym udzialem
prognoz, w ktérych nie wykorzystano narzedzi GIS z procentowym udzialem prognoz, w kto6-
rych korzystano z geoportali. Réwnoczesnie jednoznacznie rysuje sie trend mniejszej popular-
nosci wykorzystywania w prognozach programoéw graficznych. Zauwazalna jest w latach 2012-
2014 tendencja wzrostu liczby prognoz, w ktérych wykorzystuje si¢ narzedzia GIS. Wzrost ten
jest maly i podsumowujac podkresli¢ nalezy, ze udziat prognoz, w ktérych wykorzystano narze-
dzia GIS jest bardzo niski i nie przekracza 15% wszystkich sporzadzonych dokumentéw.
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Ryc. 20. Procent prognoz, w ktérych na etapie sporzadzania prognozy wykorzystywano narzedzia GIS, program gra-
ficzny, narzedzia GIS lub program graficzny, geoportale i nie korzystano z narzedzi GIS oraz narzedzi graficz-
nych w latach 2009-2014

6.1.3. Struktura ilosciowa wykorzystanych w prognozach opracowan kartograficznych

By odpowiedzie¢ na pytanie, z jakich materialéw kartograficznych korzystaja wykonaw-
cy prognoz oddzialywania na $rodowisko, kazda prognoze poddano analizie. W pierwszej ko-
lejnosci sprawdzono, jakie materialy wskazano w bibliografii. Jednak po analizie kilkunastu pro-
gnoz tym sposobem stwierdzono, ze metoda jest niewystarczajaca dla potrzeb dalszych analiz.
W wielu prognozach zauwazono, ze wykorzystywano inne opracowania kartograficzne niz te,
ktére wskazano w spisie materialéw wykorzystanych do sporzadzenia prognozy. Analize rozpo-
czeto powtdrnie inwentaryzujac wszystkie czesci prognozy — zaréwno tekst, ryciny, jak i zatacz-
niki. Dane zebrano w macierzy, w ktérej kolumny odpowiadaty opracowaniu kartograficznemu,
ktére bylo wykorzystane do opracowania prognozy, a wiersze stanowity nazwy gmin, w grani-
cach ktdrych zmieniano SUIKZP i opracowywano prognoze. Wyniki analiz przedstawia ryci-
na 21. W okresie 2009-2014 autorzy prognoz oddzialywania na srodowisko, sporzadzonych do
zmian SUIKZP gmin w wojewddztwie wielkopolskim, korzystali z 59 opracowan kartograficz-
nych, ktére stanowily zrédla informacji o srodowisku. Najczeéciej wykorzystywanym opraco-
waniem byla Mapa Hydrograficzna Polski w skali 1:50 000, ktéra wykorzystana byta w 241 pro-
gnozach co stanowi 56,6% wszystkich prognoz sporzadzonych w wojewddztwie wielkopolskim
w analizowanym okresie. W 158 (37,7%) prognozach wykorzystano mape topograficzng w ska-
li 1:10 000. Autorzy prognoz czesto korzystali rowniez z Mapy Sozologicznej Polski (29,8%)
oraz Mapy Obszaréw Gloéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (28,2%). W ponad dwudzie-
stu procentach prognoz wykorzystano mape topograficzng w skali 1: 50 000 (25,6%) i mape
ewidencyjna (20,7%). W niecalych pietnastu procentach prognoz wykorzystano mape zasad-
nicza w skali 1:1 000 i mape glebowo-rolnicza 1:25 000. Mapa geomorfologiczna Niziny Wiel-
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kopolsko-Kujawskiej wykorzystana byta w 13,8% prognoz, podobnie jak mapa glebowo-rolni-
cza w skali 1:5000. Mapy obszaréw Natura 2000 w skali 1:50 000 wykorzystano w 12,4% pro-
gnoz, a ortofotomape wykorzystano w 45 prognozach, co stanowi ponad 10% wszystkich ana-
lizowanych prognoz. Spo$rdd wszystkich zinwentaryzowanych map jedenascie z nich byto wy-
korzystanych tylko w jednej prognozie. Duza liczba opracowan kartograficznych, wykorzysty-
wanych w prognozach, nie przekfada sie na czesto$¢ ich wykorzystania. Az 38 opracowan kar-
tograficznych (map) byto wykorzystanych nie czesciej niz w 3% prognoz, czyli nie czesciej niz
w 12 prognozach oddzialywania na srodowisko. Sposréd map, ktére byty wykorzystywane pod-
czas opracowywania prognoz znalazla sie grupa jedenastu map, ktore byly wykorzystane tylko
jeden raz. Sa to mapy, ktorych procentowy udzial na rycinie 21 wynosi 0,2%.

Mapa Hydrograficzna Polski 1:50 000 56,6
Mapa topograficzna 1:10 000 37,1
Mapa Sozologiczna Polski 1:50 000 298
Mapa Obszaréw Gtéwnych Zbiornikow Woéd Podziemnych (GZWP) 1:500 000 28,2
Mapa topograficzna 1:50 000  E—————— 5,6
Mapa 1:5000 20,7
Mapa zasadnicza 1:1000  n——14,3
Mapa glebowo-rolnicza 1:25 000  e———14,3
Mapa geomorfologiczna Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej 1:100 000  e— 13,3
Mapa glebowo-rolnicza 1:5 000  ee— 13,1
Mapa obszaru Natura 2000 z SDF ~ ee—— 1,4
Ortofotomapa  E—— 10,6
Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000  ee—"8,9
Mapa geologiczna Polski 1:200 000  memm—7,7
Mapa potencjalnej roslinnosci naturalnej 1:300 000  m—6,6
Mapa topograficzna 1:25 000 s 5,9
Przegladowa mapa geomorfologiczna Polski 1:500 000 s 5,4
Mapa hydrogeologiczna Polski 1:50 000 s 4,2
Mapa ochrony przyrody 1:75 000 s 3,5
Mapa akustyczna memm 3,1
Mapa glebowo-rolnicza 1:100 000 mmmm 3,1
Mapa przegladowa siedlisk i drzewostandw 1:25 000 mmm 2,8
Mapa ewidencyjna 1:1000 mmmm 2,8
Mapa podziatu hydrograficznego Polski 1:200 000 mmmm 2,8
Mapa topograficzna 1:100 000 s 2,8
Mapa hydrogeologiczna Polski 1:200 000 mmm 2,3
Mapa ewidencyjna (bez skali) mm 2,1
Mapa zasadnicza 1:2000 mm 1,9
Mapa geologiczno-gospodarcza Polski 1:50 000 mm 1,6
Mapa geosrodowiskowa Polski 1:50 000 == 1,4
Mapa zasadnicza (bez skali) = 1,2
Mapa geomorfologiczna Polski 1:300 000 mm 1,2
Przegladowa mapa hydrogeologiczna Polski 1:300 000 m 1,2
Mapa utworéw powierzchniowych. Wyd. Geologiczne, Warszawa 1975 m 0,9
Mapa Gleb Polski 1:300 000 = 0,9
Mapa okreslajaca granice bezposredniego zagrozenia powodzia (ze studium ochrony przed powodzia) 1:10000 0,7
Mapa stref energetycznych wiatru w Polsce W 0,7
Plan ochrony obszaru Natura 2000 ® 0,7
Mapa powiazari przyrodniczych 1:200 000 (opracowanie WBPP) m 0,7
Mapa ewidencyjna 1:2000 m 0,7
Mapa hydrogeologiczna (dokumentacyjna) 1:25 000 m 0,7
Mapa rozprzestrzeniania komplekséw strukturalnych pokrywy osadowej 1:750 000 1 0,5
Mapa zlewni kanalizacyjnych 1 0,5
Mapa samochodowa 1:300 000 1 0,5
Mapa: Krajobrazy roslinne i regiony [w]: Atlas Polskiej 1:2500 000 1 0,5
Mapa zasadnicza 1:5 000 1 0,5
Mapa geologiczna Polski 1:500 000 1 0,5
Przegladowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:300000 1 0,5
Map ryzyka powodziowego 1:10 000 10,2
Mapa zagrozenia powodziowego 1:10 000 10,2
Mapa ewidencyjna urzadzert melioracji wodnych oraz zmeliorowanych gruntéw 1:2000 1 0,2
Mapa lokalizacji stacji bazowych 10,2
Mapa samochodowa 1: 1000000 10,2
Mapa: Lasy - regiony przyrodniczo-lesne. [w]: Atlas Rzeczypospolitej Polskiej 1:500 000 10,2
Mapa ochrony lasu i zagrozenia rodowiska naturalnego (Nadl. Dosw. Zielonka) 1:20 000 AR Poznari 10,2
Mapa zagospodarowania turystycznego oraz kategorii ochronnych lasu 10,2
Mapa zasadnicza 1:500 10,2
Mapa kruszywa naturalnego w Polsce 1: 500000 10,2
Mapa topograficzna Wielkopolski w skali 1: 250 000 1 0,2
0 10 20 30 40 50 60

%

Ryc. 21. Procentowy udziat opracowan kartograficznych z jakich korzystali autorzy prognoz sporzadzonych do projek-
tow SUIKZP gmin wojewddztwa wielkopolskiego w latach 2009-2014

W kolejnym etapie analizy pogrupowano mapy tematycznie. Grupy tematyczne map zo-
staly podzielone w sposdb zaprezentowany w tabeli 23. Wyodrebniono 10 grup tematycznych
(topograficzne, hydrograficzne, hydrogeologiczne, glebowo-rolnicze, sozologiczne, przyrody
ozywionej, ewidencyjne, zasadnicze, geologiczne i geomorfologiczne).
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Tabela 23. Grupy tematyczne map wykorzystywanych w prognozach oddziatywania na srodowisko

Grupa map Nazwa mapy Skala mapy
1:10 000
1:25 000
TOPOGRAFICZNYCH Mapa topograficzna 1:50 000
1:100 000
1:250 000
Mapa Hydrograficzna Polski 1:50 000
Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski 1:50 000
Mapa Zagrozenia Powodziowego 1:10 000
HYDROGRAFICZNYCH Mapa Ryzyka Powodziowego 1:10 000
Mapa ewidencyjna urzadzen melioracji wodnych 1:2000
Mapa okreslajaca granice bezposredniego zagrozenia
. ; . 1:10 000
powodzia (ze studium ochrony przed powodzig)
Mapa Hydrogeologiczna (dokumentacyjna) 1:25 000
Mapa Hydrogeologiczna Polski 1:50 000
Mapa hydrogeologiczna 1:200 000
HYDROGEOLOGICZNYCH Mapa hydrogeologiczna 1:300 000
Mapa obszaréw gléwnych zbiornikéw wod .
podziemnych (GZWP) 1:500 000
Mapa glebowo-rolnicza 1:5 000
Mapa glebowo-rolnicza 1:25 000
GLEBOWO-ROLNICZYCH Mapa glebowo-rolnicza 1:100 000
Mapa Gleb Polski 1:300 000
SOZOLOGICZNYCH Mapa Sozologiczna Polski 1:50 000
Mapa powigzan przyrodniczych (opracowanie .
WEBPP) 1:200 000
Mapa ochrony przyrody 1:75 000
Mapa ochrony lasu i zagrozenia srodowiska 1:20 000
naturalnego (Nadl. Dosw. Zielonka) AR Poznan ’
) Mapa obszaru Natura 2000 z SDF -
PRZYRODY OZYWIONE] Mapa potencjalnej roélinnosci naturalnej 1:300 000
Mapa przegladowa siedlisk i drzewostanow 1:25 000
Mapa: Lasy - regiony przyrodniczo-lesne [w]: Atlas
e L 1:500 000
Rzeczypospolitej Polskiej
Mapa: Krajobrazy roslinne i regiony geobotaniczne 1:2 500 000
[w]: Atlas Rzeczypospolitej Polskiej ’
Plan ochrony obszaru Natura 2000 -
1:1 000
EWIDENCYJNYCH Mapa ewidencyjna 1:2 000
1:5 000
1:500
1:1 000
ZASADNICZYCH Mapa zasadnicza 1:2 000
1:5 000
Szczegélowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000
Mapa Geosrodowiskowa Polski 1:50 000
Mapa Geologiczno-Gospodarcza 1:50 000
GELOGICZNYCH Mapa Geologiczna 1:200 000
Przegladowa Mapa Geologiczna Polski 1:300 000
Mapa Geologiczna 1:500 000
Geomorfologiczna Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej 1:100 000
GEOMORFOLOGICZNYCH Mapa Geomorfologiczna 1:300 000
Mapa Geomorfologiczna 1:500 000

Na rycinie 22 przedstawiono, z jakich grup tematycznych map najczesciej korzystali
autorzy prognoz. W okolo 60% opracowanych prognoz autorzy korzystali z grupy map tema-
tycznych hydrograficznych (60,3%) oraz z map topograficznych (57,3%). Kolejne 3 grupy map
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tematycznych, ktore byly wykorzystywane $rednio w co trzeciej prognozie, to grupy map hy-
drogeologicznych (32,4%), glebowo-rolniczych (31,0%), sozologicznych (29,8%). Najrzadziej
wykorzystywano mapy z grupy map zasadniczych (17,6%), geologicznych (17,6%) i geomorfo-
logicznych (16,7%).

MAPY HYDROGRAFICZNE [ 60,3
MAPY TOPOGRAFICZNE I 57,3
MAPY HYDROGEOLOGICZNE |, 32,4
MAPY GLEBOWO-ROLNICZE | 31,0
MAPA SOZOLOGICZNA I, 29,8
MAPY PRZYRODY OZYWIONE) [ 25,8
MAPY EWIDENCYJNE | 25,6
MAPY ZASADNICZE N 17,6
MAPY GEOLOGICZNE | 17,6

MAPY GEOMORFOLOGICZNE [N 16,7

0 10 20 30 40 50 60 70
%

Ryc. 22. Procentowy udzial grup map tematycznych wykorzystywanych podczas sporzadzania prognoz

Na rycinie 23 przedstawiono, jak wygladala zmienno$¢ wykorzystania poszczegdlnych
opracowan kartograficznych dla kazdej grupy map, dla kazdego roku z okresu 2009-2014.

Analizujac wyniki w wiekszosci przypadkéw nie zaobserwowano wyraznych trenddw.
Wyjatek stanowi Mapa geomorfologiczna Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej, dla ktérej od 2010
roku zaobserwowano wzrost jej wykorzystania w sporzadzonych prognozach. Wnioski te po-
twierdza analiza ryciny 24 i 25, na ktérych zobrazowano, jak ksztaltuje sie zmiennos¢ liczby wy-
korzystanych map na tle liczby sporzadzonych prognoz w latach 2009-2014. Liczbe prognoz
oraz wykorzystanych map przedstawiono w skali logarytmiczne;.

Ostatnim elementem ilo§ciowym poddanym analizie byla liczba zalacznikéw kartogra-
ficznych, dotgczana do prognoz w latach 2009-2014 (ryc. 26). Z wykresu mozemy odczytaé wy-
razny trend wzrostu liczby zatacznikéw dotaczanych do prognoz. W roku 2009 do prognozy do-
faczano $rednio 1,3 zalacznika, natomiast w 2014 roku warto$¢ ta wyniosta 2,3 zatacznika na
prognoze.
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Ryc. 23. Procentowy udzial map wykorzystywanych podczas sporzadzania prognoz w latach 2009-2014

2009 2010 2011 2012 2013 2014

== liczba sporzadzonych prognoz
Mapa hydrograficzna Polski 1:50 000

Mapa topograficzna 1:10 000

Mapa sozologiczna Polski 1:50 000

Mapa Obszaréw Gtownych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP) 1:500 000
Mapa topograficzna 1:50 000

Mapa ewidencyjna 1:5000

Ryc. 24. Najczesciej wykorzystywane w prognozach mapy i ich udzial w ogélnej liczbie sporzadzonych prognoz w la-
tach 2009-2014
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Ryc. 25. Najczedci
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=== liczba sporzadzonych prognoz

Mapa glebowo-rolnicza 1:25 000

Mapa zasadnicza 1:1000

Mapa geomorfologiczna Niziny Wielkopolsko-Kujawskiej 1:100 000
Mapa glebowo-rolnicza 1:5 000

Mapa obszaru Natura 2000 z SDF

Ortofotomapa

ej wykorzystywane w prognozach mapy i ich udzial w ogélnej liczbie sporzadzonych prognoz w la-

tach 2009-2014
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Ryc. 26. Liczba za

6.1.4. Metody

, 2,32
R"=0,8637
1,82 181
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Rok
facznikow kartograficznych dolaczanych do prognoz w latach 2009-2014

stosowane podczas sporzadzania prognoz

Jednym z celéw pracy jest inwentaryzacja metod prognozowania zmian $rodowiska
przyrodniczego, wykorzystywanych w procedurze strategicznej oceny oddzialywania na §rodo-
wisko. W celu stwierdzenia, z jakich metod korzystali autorzy, przebadano rozdzialy metodolo-
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giczne zebranych prognoz. Artykut 51 ust. 2 ustawy OOS definiuje zakres, w jakim nalezy spo-
rzadzi¢ prognoze. Przepis ten wprost wskazuje, ze prognoza ma zawiera¢ informacje o meto-
dach zastosowanych przy sporzadzaniu prognozy. Podczas zbierania danych autor bazowat wia-
$nie na tych rozdziatach prognoz.

W 35 prognozach (8,2%) nie znaleziono informacji o stosowanych metodach oceny. Po-
zostale prognozy zawieraly informacje o wykorzystywanych metodach. Analiza prognoz po-
zwolila wyodrebni¢ 19 metod sporzadzania prognoz oddzialywania na srodowisko. Jednak
szczegOtowa charakterystyka wykorzystanej metody nie byla w dominujacej wiekszo$ci ocenia-
nych dokumentéw (97%). Na rycinie 27 przedstawiono liczbe prognoz, w ktérych wykorzysta-
no deklarowang metode, zastosowana podczas sporzadzania prognozy.

Podkreéla sie, ze w pracy nie oceniono metod sporzadzania prognoz deklarowanych
przez ich autoréw. Niektore zinwentaryzowane metody budza watpliwoéci co do ich nazwania
metoda, nie wspominajac juz o ich zastosowaniu. Analiza metod w kontekscie pracy miata wy-
kaza¢, na ile powszechnie stosowane s3 metody kartograficzne.

Najczesciej stosowana deklaratywnie przez autoréw prognoz metoda to analiza mate-
rialéw zrédtowych, ktéra stosowana byta w 51,6% wszystkich sporzadzonych w analizowanym
okresie prognozach. W co piatej prognozie korzystano z metody indukcyjno-opisowej (21,1%)
i opisowej (19,7%). Wart odnotowania jest fakt, ze tylko w 16,4% sporzadzonych prognoz prze-
prowadzono wizje terenowa, a w 11,7% prognoz inwentaryzacje terenowa.

Analiza kartograficzna, jako metoda sporzadzania prognozy, byla zastosowana tylko w 5
prognozach, co stanowi 1,4% wszystkich badanych dokumentéw.

analiza materiatow zrodiow ych - [ 51,6
indukeyjno-opisow a N 21,1

opisow a (metoda opisow ej analizy i oceny praw dopodobnych rodzajow skutkow
oddziatyw ania na $rodow isko)
prace terenow e, w izje terenow e, terenow a, w izje lokalne, badania terenow e,
diagnoza na podstaw ie kartow an terenow ych)

inw entaryzacja terenow a | NN 11.7
poréw naw cza (analogii $rodow iskow ych) [N 6,3
prace kameraine | 5.9
prognozow anie jakosciow e (analizy jakosciow e) [N 4.2

ekstrapolacji I 4,2

analityczna (analiza $rodow iskow a, analiza obow iazujgcych przepiséw , analiza
zagospodarow ania terenu oraz uw arunkow an przyrodniczych, metoda analizy,

analiza kartograficzna (analiza mapow a dotyczaca fizjografii) [l 1.4
indukcyjno-dedukcyjna [l 1.2
waloryzacyjne [ 0,9

prognozow anie eksperckie (ekspercka) [ 0,9

metoda polegajaca na faczeniu w logiczng cato$¢ zebranych informacji o $rodow isku i
mechanizmach jego funkcjonow ania.

identyfikacja obszaréw problemow ych w ymagajacych szczegéinego rozpatrzenia | 0,2
diagnoza $rodow iska przyrodniczego | 0,2

macierzowa | 0,2

Ryc. 27. Liczba prognoz, w ktérych wykorzystano deklarowang metode zastosowang przy sporzadzaniu prognozy
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6.1.5. Opracowania ekofizjograficzne w prognozach

Jak podkreslono w rozdziale 2.6. ,Opracowanie ekofizjograficzne a prognoza oddzialy-
wania na $rodowisko” bardzo istotna role w procesie planowania przestrzennego ma okresle-
nie predyspozycji funkcjonalno-przestrzennych, okreslonych w opracowaniu ekofizjograficz-
nym i weryfikacja zapisow wynikajacych z opracowania ekofizjograficznego na etapie sporza-
dzania prognozy. W zwigzku z powyzszym przebadano prognozy by okresli¢, w jakim procencie
sporzadzonych prognoz autorzy odnosili si¢ do opracowan ekofizjograficznych (ryc. 28). Wyni-
ki analiz pozwalajg stwierdzi¢, ze sposréd wszystkich analizowanych prognoz w 63% przypad-
kéw uwzgledniano zapisy opracowan ekofizjograficznych, natomiast az w 38% nie uwzglednia-
no zapiséw wynikajacych z opracowan ekofizjograficznych.

6.2. Najwazniejsze zalezno$ci miedzy zmiennymi opisujacymi prognozy
6.2.1 Podstawowe statystyki opisowe i testy normalnosci rozkladu

Na poczatku analizy statystycznej przeprowadzono testy normalnoéci rozkladu w celu
sprawdzenia, czy analizowane w badaniu zmienne ilo$ciowe spelniajg jedno z waznych zatozen
testow parametrycznych. Test Kolmogorowa-Smirnowa sugerowat, Ze zadna z analizowanych
w badaniu zmiennych ilo$ciowych nie ma rozkladu wynikéw zblizonego do krzywej normal-
nej. Jednakze, odczytanie warto$ci skosnosci dla rozktadu wynikéw zmiennych kaze przypusz-
czad, ze wartosci testu Kolmogorowa-Smirnowa mogty miejscami by¢ niemiarodajne. Na pod-
stawie wiedzy, Ze test ten wykazuje nadmierna tendencje do wykazywania istotnych statystycz-
nie wartosci dla duzych préb uznano, ze rozktady zmiennych: liczba metod, oraz liczba wyko-
rzystanych map, ktérych sko$nos¢ byla niewielka (ponizej 0,8), moga by¢ uznane za zblizone
do rozkladu normalnego. Pozostale zmienne uznano za istotnie odbiegajace od krzywej Gaussa
i w kolejnych analizach stosowano dla nich nieparametryczne testy statystyczne.

Statystyki opisowe dla powierzchni zmiany wskazujg na duzg asymetryczno$¢ rozkta-
du wynikow tej zmiennej. Warto$¢ mediany jest o wiele nizsza (Mdn = 104) niz $rednia wyni-
kow (M = 4836,14). Wartos¢ sko$nosci, przekraczajaca 1, potwierdza te obserwacje. Analiza hi-
stogramu (nie zamieszczonego w pracy) pozwala dowiedzie¢ sie, ze w badanych obszarach po-
wierzchnia zmiany obejmowala najcze$ciej niewielki teren. Dokladniejsza analiza rozkladu wy-
nikéw wskazuje, ze w 26,2% badanych obszaréw zmiana wystapila na powierzchni nie wiek-
szej niz 10ha; w 38,9% powierzchnia zmiany byta nie wigksza niz 30ha, a w 51% powierzchnia
zmiany nie przekraczala 110ha. Warto$¢ maksymalna powierzchni zmiany wynosita w bada-
niu 34564ha.

Statystyki opisowe liczby autoréw wskazuja na wysoka sko$nos¢ rozktadu wynikow tej
zmiennej, a takze bardzo silng ich leptokurtycznoéé. Nie powinna zatem dziwi¢ niska warto$é
odchylenia standardowego tej zmiennej, poniewaz prawie wszystkie wyniki byly skupione wo-
kot wartosci centralnych. Srednia wynikéw dla tej zmiennej byta nieco przesunieta ku wyzszym
warto$ciom wzgledem mediany, a wiec rozktad wynikéw byt prawoskosny. Kilkakrotnie obser-
wowano w badanych obszarach wysokie liczby autoréw prognoz — maksymalnie bylo ich 15.

Rozktad wynikéw liczby metod stosownych podczas sporzadzenia prognozy uznany
zostal za zblizony do normalnego, poniewaz obserwowano w zakresie tej zmiennej bardzo nie-
wielka skosno$¢, a statystyki tendencji centralnej byly potozone blisko siebie (M = 1,51; Mdn =
2). W zdecydowanej wiekszosci obserwowano jedng lub dwie stosowane metody; maksymalna
ich ilo$¢ dochodzita do 5 zastosowanych metod.

Rozktad liczby zalacznikéw kartograficznych byl wyraznie prawoskoény i zarazem lep-
tokurtyczny. W najwiekszej ilosci w bazie danych pojawialy sie wyniki niskie — prawie w 81%
przypadkow zalacznikéw kartograficznych bylo ich dwa lub mniej, z czego w 29% nie pojawiat
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sie zaden zalacznik kartograficzny. W niektérych przypadkach notowano natomiast skrajnie
wysokie wartoéci tej zmiennej — maksymalnie w danych pojawialy sie nawet 22 zalgczniki kar-
tograficzne.

Kolejna ze zmiennych: liczba wykorzystanych geoportali, charakteryzowala sie nieco
nadmierng prawa sko$noscia, aby uzna¢ rozklad jej wynikéw za zblizony do normalnego. War-
toéci $rednie wyraznie wychylaly sie ku wyzszym warto$ciom wzgledem mediany (M = 1,85;
Mdn = 1). We wszystkich zbadanych obszarach liczba wykorzystanych geoportali miescita si¢
w przedziale od jednego do pieciu, przy czym najczesciej byt to tylko jeden geoportal.

Statystyki opisowe: liczby wykorzystanych map, wskazywaly na niewielka skos$no$¢
rozktadu wynikéw tej zmiennej, a takze na zblizone wartosci $redniej i mediany (M = 3,63;
Mdn = 3). W prawie 11% przypadkow nie wykorzystano ani jednej mapy. Wiekszo$¢ wynikow
(55,7%) miescita si¢ w przedziale 1-3 wykorzystanych map. Sporadycznie zdarzaly si¢ wartosci
wigksze niz dziewie¢ map (2,1%) — maksymalnie byto ich 14.

Wryniki testéw normalnosci oraz pozostalych podstawowych statystyk opisowych za-
mieszczono w tabeli 24.

Tabela 24. Podstawowe statystyki opisowe zmiennych iloéciowych wraz z testem normalnosci rozkladu

M Mdn SD Skosno$¢  Kurtoza Min Max Z Istotnosé

Powierzchnia zmiany =~ 4836,14 104,00 7357,07 1,57 2,12 0 34564 5,981 <0,001
Liczba autoréw 1,60 1,00 1,18 5,22 46,74 1 15 6,149 <0,001
Liczba metod 1,51 2,00 0,77 0,24 0,88 0 5 5,165  <0,001
Liczba zalacznikéw 1,67 100 2,14 3,82 25,26 0 22 5069  <0,001
kartograficznych
Liczba geoportali 1,85 1,00 1,13 1,26 0,56 1 5 4,208  <0,001
Liczba

3,63 3,00 2,79 0,78 0,25 0 14 2,997  <0,001
wykorzystanych map

6.2.2. Wplyw powierzchni zmiany SUiKZP gminy, dla ktérej opracowano prognoze na
zmienne ilosciowe

Pierwszym celem analizy byto zbadanie wplywu powierzchni zmiany SUiKZP gminy,
dla ktorej sporzadzono prognoze, na zmienne ilosciowe mierzone w badaniu. Poréwnywano
zatem poziom kazdej zmiennej miedzy grupa danych, w ktérych zmiane odnotowano dla calej
gminy, a grupg danych, w ktérej zmiana nie zostala odnotowana dla calej gminy.

W przypadku czterech zmiennych, poréwnania ich poziomu dokonano za pomocg te-
stu U Manna Whitneya - nieparametrycznego odpowiednika testu ¢ Studenta dla préb niezalez-
nych. Wyboru tego testu dokonano na podstawie informacji o rozktadzie wynikow tych zmien-
nych (patrz punkt 6.2.1). Jak pokazuje tabela 25, gmin w ktérych zmiana SUiKZP gminy nie do-
tyczyla calej powierzchni, roznily sie istotnie od gmin ze zmiang SUIKZP, obejmujacg cala po-
wierzchnie gminy pod wzgledem liczby autoréw oraz liczby zatacznikéw kartograficznych. Nie
zaobserwowano natomiast istotnej roznicy w poziomie liczby geoportali. Tam, gdzie zmiana
dotyczyla calej gminy, notowano zdecydowanie wyzsze $rednie rangi wynikéw pod wzgledem
liczby autoréw niz w gminach, gdzie zmiana nie dotyczyta calej gminy. Oznacza to, ze w gmi-
nach, w ktérych zmiana studium i sporzadzona prognoza obejmowala cala powierzchnie gminy
notowano ogolnie wyzsze wyniki w poziomie tej zmiennej. W gminach, w ktorych zmiana stu-
dium i prognoza sporzadzona byta tylko dla cze$ci powierzchni gminy, pojawily sie natomiast
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wyzsze $rednie rangi wynikow liczby zalacznikéw kartograficznych. Statystyka r, zamieszczona
w tabeli 25, stanowi miare sily efektu zaobserwowanego dla réznicy w poziomie danej zmien-
nej. Wartoéci wyzsze niz r = 0,371 oznaczaja duza sile efektu, wartoéci od r = 0,243 oznaczaja
site umiarkowana, natomiast wszystkie nizsze wartosci tej statystyki oznaczaja niska site efektu.
Jak pokazuje tabela 25, efekt roznicy miedzy gminami z calo$ciowa zmiana, a gminami z cze-
$ciowg zmiang jest staby w przypadku zmiennej liczby autoréw oraz liczby zalacznikéw karto-
graficznych.

Tabela 25. Wptyw obszaru objetego zmiang na zmienne ilo§ciowe - testy nieparametryczne

Brak zmiany dla calej gminy Zmiana dla catej gminy
M SD Mrang M SD Mrang U Z p r
Liczba autoréw 1,47 0,77 181,83 1,93 1,81 205,28 12596,5 -2,195 0,028 0,117
Liezba zalgeznikow ) oo 00 6ss 103 181 17618 138810 3957 <0001 0,210
kartograficznych
Liczba geoportali 1,85 1,10 99,49 1,83 1,24 92,24 2869,5 -0,794 0,427 0,042

W kolejnym kroku poréwnywano nastgpne zmienne ilo§ciowe miedzy gminami z ca-
fosciowa zmiang, a gminami z cz¢$ciowa zmiang. Tym razem przy pordwnaniu skorzystano
z testu t Studenta dla prob niezaleznych (poréwnywane zmienne miaty rozklad zblizony do
normalnego, lub przynajmniej akceptowalna sko$nosé¢). Przeprowadzony test wykazal jedynie
jedng réznice na poziomie tendencji statystycznej miedzy poréwnywanymi gminami w zakresie
liczby wykorzystanych map. Nieco wigcej map wykorzystywano tam, gdzie zmiany SUIKZP nie
dotyczyty calej powierzchni gminy, niz tam, gdzie zmiana pojawiala si¢ w calej gminie. Wyni-
ki prezentuje tabela 26. Statystyka d Cohena, zamieszczona w tej tabeli, jest odpowiednikiem
statystyki r omowionej wczedniej, a wiec jest miarg sily efektu. Jest jedynie nieco inaczej inter-
pretowana — wartosci statystyki d ponizej 0,5 §wiadcza o niskiej sile efektu, od 0,5 do 0,8 - o sile
umiarkowanej, a powyzej 0,8 o duzej sile efektu. Dlatego tez zaobserwowana réznica $rednich
stanowi jedynie staby efekt.
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2009 2010 2011 2012 2013 2014

M % wykorzystano M % nie wykorzystano

Ryc. 28. Procent prognoz sporzadzonych w latach 2009-2014 do zmian SUIKZP gmin, w ktorych wykorzystano i nie
wykorzystano opracowania ekofizjograficzne
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Tabela 26. Wplyw obszaru objetego zmiang na zmienne ilosciowe - testy parametryczne

Brak zmiany dla Zmiana dla calej

R . 95% CI
calej gminy gminy
d
M SD M SD t P LL UL Cohena

Liczba metod 1,51 0,75 1,51 0,84 0,018 0,985 -0,163 0,166 0,002
Liczba

wykorzystanych 3,79 2,56 3,22 3,29 1,715 0,088 -0,086 1,232 0,206
map

6.2.3. Wplyw liczby wykorzystanych w prognozach geoportali na zmienne ilo$ciowe

Nastepny zestaw analiz mial na celu poréwnanie poziomu zmiennych ilo$ciowych mie-
rzonych w badaniu ze wzgledu na to, czy w danym miejscu wykorzystywano, czy nie wykorzy-
stywano, danych zamieszczonych na geoportalach.

Dzieki przeprowadzonym testom uzyskano kilka istotnych statystycznie wynikéw. Po-
wierzchnia zmiany byta istotnie wieksza tam, gdzie nie wykorzystywano geoportali (mata sita
efektu). Oprocz tego, tam, gdzie wykorzystywano geoportale notowano istotnie wigkszg liczbe
metod (mala sila efektu). Pozostate zmienne, a wiec liczba autoréw, liczba zatgcznikéw karto-
graficznych oraz liczba wykorzystanych map nie byly zréznicowane zaleznie od tego, czy wy-
korzystywano czy nie wykorzystywano w badaniach geoportale. Dane liczbowe przedstawiono
w tabelach 27 28.

Tabela 27. Wplyw wykorzystania geoportali na zmienne ilo§ciowe — testy nieparametryczne

Brak wykorzystania geoportali Wykorzystanie geoportali

M SD M, M SD M, U Z p r

Powierzchnia = So00 03 743831 19027 392928 717730 16355 132025 2445 0015 0,130
zmiany

Liczba autorow 1,53 094 18518 1,69 142 192,53 168255 0759 0448 0,040

Liczba zatgcznikow

1,77 2,48 212,67 1,56 1,66 212,31 22289,5 -0,031 0,975 0,002
kartograficznych

Tabela 28. Wplyw wykorzystania geoportali na zmienne ilo§ciowe — testy parametryczne

Brak wykorzystania Wykorzystanie

. . 95% CI
geoportali geoportali
M SD M SD t p LL UL d Cohena
Liczba metod 1,44 0,84 1,59 0,69 -2,008 0,045 -0,294 -0,003 0,193
Liczba
wykorzystanych 3,47 2,97 3,81 2,55 -1,262 0,208 -0,866 0,189 0,121
map

6.2.4. Korelacja zmiennych ilo$ciowych

W dalszej kolejnosci przeprowadzono analize korelacji testem nieparametrycznym rho
Spearmana, dla wszystkich par zmiennych ilosciowych mierzonych w badaniu. Przyczyna wy-
boru testu nieparametrycznego byta obawa w kwestii uzyskania niemiarodajnych wynikéw za
pomocg testu parametrycznego r Pearsona.

W ramach testoéw uzyskano szereg wynikow istotnych statystycznie, a takze kilka istot-
nych na poziomie tendencji statystycznej. Najczesciej z innymi zmiennymi korelowata po-
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wierzchnia zmiany: z liczbg autoréw skorelowana byla lekko dodatnio. Poza tym powierzchnia
zmiany skorelowana byta slabo ujemnie z liczbg metod, liczbg zalacznikéw kartograficznych
oraz liczba wykorzystanych map. Innymi stowy wieksza powierzchnia zmiany wspétwystepo-
wala z wieksza liczba autoréw, lecz wraz ze wzrostem powierzchni zmiany malata liczba metod,
zalacznikow kartograficznych oraz wykorzystanych map.

Liczba autoréw okazata sie stabo, pozytywnie skorelowana z liczbg geoportali oraz sta-
bo i zaledwie na poziomie trendu, dodatnio skorelowana z liczba zalacznikéw kartograficz-
nych. Oznacza to, ze wzrostowi liczby autoréw towarzyszyl (poza wzrostem powierzchni zmia-
ny, o czym juz wspomniano) wzrost liczby wykorzystywanych geoportali oraz nieznacznie licz-
by zalacznikéw kartograficznych.

Ponadto wykryto pozytywna, stabg korelacje miedzy liczba wykorzystanych map, a licz-
ba zalacznikéw kartograficznych. Interpretacja tych zaleznosci jest analogiczna do wcze$niej-
szych. Przy korelacji dodatniej wzrostowi warto$ci jednej zmiennej towarzyszy wzrost wartosci
drugiej, skorelowanej z nig zmiennej. Wszystkie wartosci liczbowe dotyczace opisanych powy-
zej zaleznosci prezentuje tabela 29.

Tabela 29. Korelacja zmiennych ilo$ciowych

Liczba zatacznikow Liczba

Liczba autoréow Liczba metod kartograficznych Liczba geoportali wykorzystanych
map
Korelacja
Powierzchnia Spearmana 0,146 -0,105 -0,248 0,031 -0,136
Zmiany Istotnos¢ 0,009 0,049 <0,001 0,694 0,010
Korelacja 0,087 0,09 0,222 0,061
Liczba autoréw Spearmana
Istotnos¢ 0,091 0,063 0,004 0,237
SKorelaCJa 0,040 0,038 0,053
Liczba metod pearmana
Istotnos¢ 0,413 0,602 0,276
Korelacja
Liczba zatacznikow Spearmana -0,050 0,219
kartograficznych Istotnodé 0,484 0001
Korelacja 0,085
Liczba geoportali ~ SPearmana
Istotnos¢ 0,238
Liczba Korelacja
wykorzystanych ~ Spearmana
map Istotnos¢

6.2.5. Korelacja zmiennych ilosciowych w podziale ze wzgledu na powierzchnie objetg zmiana

Czg$¢ raportu wynikow dotyczaca korelacji zostanie zakonczona opisem wynikow te-
stow rho Spearmana badajacych zwiazek zmiennych ilo$ciowych w podziale ze wzgledu na to,
czy zmiana dotyczyla calej gminy, czy nie.

Tam, gdzie zmiana nie dotyczyla calej gminy, odnotowano szereg korelacji, wsrod kto-
rych wszystkie mialy malg site. Ujemnie korelowata liczba metod z powierzchnig zmiany oraz
liczba autoréw. Dodatnio natomiast korelowata liczba geoportali z liczbg autoréw, a takze licz-
ba zalacznikow kartograficznych z liczbg autoréw. Istotny na poziomie trendu byt tez dodatni
zwigzek miedzy liczbg wykorzystanych map i liczbg zatacznikéw kartograficznych. Wyniki za-
mieszczono w tabeli 30.
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Tabela 30. Korelacja zmiennych ilosciowych — tam gdzie zmiana nie dotyczyta calej gminy
Liczba zal K6 Liczba
Liczba autoréw Liczba metod LC: rtggzjagzzz;ciw Liczba geoportali wykor;);s;anych
Korelacja 0,075 -0,154 -0,062 0,089 0,066
Powierzchnia zmiany Spearmana
Istotnos¢ 0,277 0,019 0,341 0,331 0,311
?"rel“}a -0,122 0,136 0,183 -0,003
Liczba autoréw pearmana
Istotnos¢ 0,045 0,026 0,036 0,962
Korelacja -0,002 0,025 0,035
Liczba metod Spearmana
Istotnos¢ 0,977 0,755 0,542
Korelacja
Liczba zatgcznikow Spearmana -0,066 0,098
kartograficznych Istotnosé 0,413 0,089
?orelaqa 0,006
Liczba geoportali pearmana
Istotnos¢ 0,944
Korelacja
Liczba wykorzystanych = Spearmana
map Istotnos¢

Tam, gdzie zmiana wystepowata dla catej gminy, odnotowano kilka istotnych korelacji
miedzy zmiennymi, z ktérych wszystkie byty pozytywne. Umiarkowany zwiazek wystapil mie-
dzy liczbg geoportali, a liczbg autoréw oraz miedzy liczbg wykorzystanych map, a liczbg zalgcz-
nikéw kartograficznych. Zwigzek miedzy liczbg wykorzystanych map, a liczba autoréw byt sta-
bo skorelowany. Dodatkowo odnotowano jedna pozytywna, stabg korelacje, istotng na pozio-
mie trendu: miedzy liczba geoportali, a liczbg wykorzystanych map. Wyniki analizy korelacji

zmiennych ilo$ciowych oméwione powyzej znajdujg sie w tabeli 31.

Tabela 31. Korelacja zmiennych ilo$ciowych - tam gdzie zmiana dotyczyta calej gminy

Liczba zatacznikow Liczba
Liczba autorow Liczba metod kartograficznych Liczba geoportali wykor;yas;anych
Korelacja
S 0,115 -0,040 -0,123 0,175 0,015
Powierzchnia zmiany ~ SP€armana
Istotnos¢ 0,236 0,668 0,179 0,280 0,867
Korelacja -0,011 0,092 0,353 0,217
Liczba autoréw Spearmana
Istotnosé¢ 0,907 0,344 0,028 0,025
?mlaqa 0,096 0,073 0,084
Liczba metod pearmana
Istotnos¢ 0,295 0,653 0,363
Korelacja
Liczba zalgcznikow Spearmana 0,033 0,385
kartograficznych Istotnos¢ 0,838 <0,001
Korelacja 0.295
Liczba geoportali Spearmana
Istotnos¢ 0,064

6.2.6. Wplyw wykorzystania narzedzi GIS na zmienne ilosciowe

W kolejnej serii analiz poréwnywano poziom zmiennych ilo$ciowych zaleznie od fak-
tu wykorzystania lub braku wykorzystania narzedzi GIS. W celu przeprowadzenia takiego po-
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réwnania zastosowano testy U Manna Whitneya i t Studenta, stosujac wersj¢ nieparametrycz-
ng dla zmiennych o nienormalnym rozkladzie i wersje parametryczng dla zmiennych o rozkta-
dzie zblizonym do normalnego.

Przeprowadzone testy przyniosty kilka wynikéw istotnych statystycznie. Kiedy wykorzy-
stywano narzedzia GIS, notowano istotnie wyzsze wskazniki liczby zatacznikéw kartograficz-
nych oraz liczby geoportali. Istotnie mniejsza byla natomiast wtedy liczba wykorzystanych map.
Powierzchnia zmiany, liczba autoréw oraz liczba metod nie zalezg istotnie od wykorzystania na-
rzedzi GIS. Szczegblowe poréwnania znajduja sie w tabelach 321 33.

Tabela 32. Wplyw wykorzystania narzedzi GIS na zmienne ilo§ciowe — testy nieparametryczne

Brak wykorzystania narzedzi GIS ~ Wykorzystanie narzedzi GIS
M SD M M SD M U Z P r

rang rang

Powierzchnia zmiany ~ 4875,73  7388,32 177,97 4436,56  7134,82 178,31 5158,0 -0,018 0,986 0,001

Liczba autorow 1,58 1,18 186,64 1,81 1,19 206,11 5486,0 -1,189 0,234 0,063
Liczba zatgcznikow

1,55 1,85 205,53 2,95 3,81 281,33 4823,0 -3,798 <0,001 0,202
kartograficznych
Liczba geoportali 1,78 1,05 95,65 2,63 1,63 124,25 1012,0 -2,127 0,033 0,113

Tabela 33. Wplyw wykorzystania narzedzi GIS na zmienne ilo§ciowe — testy parametryczne

Brak wykor'zystama Wykorzxstame 95% CI
narzedzi GIS narzedzi GIS
M SD M SD t p LL UL d Cohena
Liczba metod 1,50 0,78 1,62 0,71 -0,896 0,371 -0,373 0,139 0,151
Liczba wykorzystanych
3,74 2,84 2,49 1,85 3,811 <0,001 0,596 1,915 0,453

map

6.2.7. Zwiazek wykorzystania narzedzi GIS i wykorzystania geoportalu

Nastepnie przeprowadzono test x> zgodno$ci rozkladu dla zbadania zwigzku zmiennych:
wykorzystanie geoportalu i wykorzystanie narzedzia GIS. Jak pokazuje tabela 34 procentowe
rozktady odpowiedzi byly do siebie bardzo zblizone. W wigkszosci geoportale nie byly wyko-
rzystywane zaréwno tam, gdzie nie wykorzystywano narzedzi GIS (53,5%), jak i tam, gdzie je
wykorzystywano (59%). Zmienne nie byly ze sobg istotnie zwigzane, (x* (1) = 0,426; p > 0,05).

Tabela 34. Wykorzystanie narzedzia GIS a wykorzystanie geoportalu

Wykorzystanie narzedzia GIS

i Ogodtem
Wykorzystanie Nie Tak 8
geoportalu
Liczebno$¢ 206 23 229
Nie
% z GIS 53,5% 59,0% 54,0%
Liczebnos¢ 179 16 195
Tak
% z GIS 46,5% 41,0% 46,0%
Liczebno$¢ 385 39 424
Ogotem

% z GIS 100,0% 100,0% 100,0%
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6.2.8. Zwigzek wykorzystania narzedzi GIS lub programu graficznego i wykorzystania

geoportali

W przeprowadzonym badaniu pojawialy sie sytuacje, w ktorych nie byto pewne, czy wy-
korzystane byto narzedzie GIS, czy program graficzny. Przypadki, w ktérych nie dalo sie tego
ustali¢ odnotowywano w osobnej zmiennej, jako wykorzystanie narzedzia GIS lub programu
graficznego (zrodlo takiego stanu rzeczy zostato szerzej opisane w rozdziale 6.1.2. ,GIS w pro-
gnozach”). Nastepnie zbadano zwiazek tej zmiennej z faktem wykorzystania lub niewykorzysta-
nia geoportalu. Okazalo sig, ze w tabeli krzyzowej (tab. 35) procentowe liczebnosci odpowiedzi
rozkladaly si¢ niemal identycznie. Kiedy nie korzystano z narzedzia GIS ani programu graficz-
nego, uzywano geoportalu w 46%, natomiast kiedy korzystano z GIS lub programu graficznego,
odsetek ten wynosit 46,1%. Nie powinno zatem dziwi¢, ze otrzymany wynik testu x* zgodnosci
rozktadu byt nieistotny statystycznie, (x* (1) = 0,001; p > 0,05).

Tabela 35. Wykorzystanie narzedzi GIS lub programu graficznego a wykorzystanie geoportalu

Wykorzystanie narzedzia GIS lub programu

graficznego
Wik sani Ogotem
ykorzystanie Nie Tak
geoportalu
Liczebno$¢ 188 41 229
Nie
% z GIS lub graf 54,0% 53,9% 54,0%
Liczebnos¢ 160 35 195
Tak
% z GIS lub graf 46,0% 46,1% 46,0%
Liczebnos¢ 348 76 424
Ogolem
% z GIS lub graf 100,0% 100,0% 100,0%

6.2.9. Wplyw wykorzystania geoportali na zmienne ilo$ciowe

Kolejng analize po$wigcono zbadaniu wplywu wykorzystania geoportali na zmienne ilo-
$ciowe mierzone w badaniu. Ponownie do poréwnania poziomu tych zmiennych w wyszczegél-
nionych grupach uzyto testéw U Manna Whitneya i ¢ Studenta.

W efekeie przeprowadzonej analizy otrzymano kilka istotnych statystycznie wynikéw. Kiedy
korzystano z geoportalu powierzchnia zmiany byta mniejsza niz wtedy, kiedy z niego nie korzystano.
Wieksza byta jednak liczba metod, ktére wykorzystano na potrzeby sporzadzenia prognozy. Poziom
pozostatych zmiennych ilosciowych nie ré6znit sie w zaleznosci od tego czy korzystano czy nie korzy-
stano z geoportalu. Wyniki liczbowe dotyczace opisanych zaleznosci znajduja si¢ w tabelach 36 1 37.

Tabela 36. Wplyw wykorzystania geoportalu na zmienne ilo§ciowe - testy nieparametryczne

Brak wykorzystania ]
geoportalu Wykorzystanie geoportalu
M SD M M SD M U Z p r

rang rang

Powierzchnia zmiany 5606,03 7438,31 190,27  3929,28 7177,30 163,55 13292,5  -2,445 0,015 0,130

Liczba autoréw 1,53 0,94 185,18 1,69 1,42 192,53 168255 -0,759 0,448 0,040

Liczba zatacznikow

1,77 2,48 212,67 1,56 1,66 212,31 22289,5 -0,031 0,975 0,002
kartograficznych

Liczba geoportali 1,20 0,45 67,40 1,86 1,14 98,81 322,0 -1,346 0,178 0,071
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Tabela 37. Wptyw wykorzystania geoportalu na zmienne ilo§ciowe - testy parametryczne

Brak wykorzystania ~ Wykorzystanie

95% CI
geoportalu geoportalu
d
M SD M SD t p LL UL Cohena
Liczba metod 1,44 0,84 1,59 0,69 -2,008 0,045 -0,294 -0,003 0,193
Liczba
wykorzystanych 3,47 2,97 3,81 2,55 -1,262 0,208 -0,866 0,189 0,121
map

6.2.10. Zwiazek miedzy wykorzystaniem opracowania ekofizjograficznego a zmiennymi
nominalnymi

W nastepnym kroku analiz badano zwigzek zmiennych nominalnych, dlatego tez korzy-
stano z testu x* zgodno$ci rozkladu. Sprawdzano czy wykorzystanie opracowania ekofizjogra-
ficznego jest zwigzane z innymi zmiennymi nominalnymi.

W pierwszej kolejnosci znaleziono istotny zwiazek miedzy wykorzystaniem opracowa-
nia ekofizjograficznego, a zakresem zmian w gminie, (x* (1) = 8,381; p < 0,05; phi = 0,141). Na-
lezy zaznaczy¢, ze statystyka phi jest odpowiednikiem statystyki V Kramera, stosowang dla ta-
bel krzyzowych 2x2. W tym wypadku $§wiadczy o malej sile zwigzku zmiennych. Analiza pro-
centowego rozkladu wynikéw wskazuje, ze tam gdzie wykorzystywano opracowanie ekofizjo-
graficzne, pojawial sie wigkszy odsetek gmin, w ktérych zmiana dotyczyla calego jej terytorium
(33,2%). Tam, gdzie nie korzystano z opracowania ekofizjograficznego, odsetek ten wynosit za-
ledwie 20,1%. Dane liczbowe znajduja sie w tabeli 38.

Tabela 38. Wykorzystanie opracowania ekofizjograficznego a zakres zmiany

Wykorzystanie opracowania

ekofizjograficznego
. . Ogotem
Czy zmiana dla calej Nie Tak
gminy
Liczebnos¢ 127 177 304
Nie
% z ekofizjograf. 79,9% 66,8% 71,7%
Liczebnos¢ 32 88 120
Tak
% z ekofizjograf. 20,1% 33,2% 28,3%
Liczebnos¢ 159 265 424
Ogodlem
% z ekofizjograf. 100,0% 100,0% 100,0%

Istotnie zwigzane ze sobg okazaly sie takze wykorzystane opracowania ekofizjograficz-
nego i wykorzystanie narzedzia GIS, (x* (1) = 6,553; p < 0,05; phi = -0,124), przy czym sila tego
zwiazku byta mata. Wykorzystanie narzedzia GIS byto procentowo ponad dwukrotnie czestsze
tam, gdzie nie wykorzystano opracowania ekofizjograficznego (13,8%), niz tam, gdzie z niego
skorzystano (6,4%). Tabela 39 prezentuje rozktady liczebnosci zmiennych w tabeli krzyzowe;j.



Systemy informacji przestrzennej w strategicznych ocenach oddziatywania... 95

Tabela 39. Wykorzystanie opracowania ekofizjograficznego a wykorzystanie narzedzia GIS

Wykorzystanie opracowania

ekofizjograficznego
Wok tani Ogolem
ykorzystanie .
narzedzia GIS Nie Tak
Liczebnos¢ 137 248 385
Nie
% z ekofizjograf. 86,2% 93,6% 90,8%
Liczebnos¢ 22 17 39
Tak
% z ekofizjograf. 13,8% 6,4% 9,2%
Liczebnos¢ 159 265 424
Ogolem
% z ekofizjograf. 100,0% 100,0% 100,0%

Ostatni z wykrytych, istotnych zwigzkow statystycznych, dotyczyt wykorzystania opraco-
wania ekofizjograficznego i wykorzystania programu graficznego, (x> (1) = 5,546; p < 0,05; phi
= 0,114). Sita zwigzku zmiennych byta mala. Tam, gdzie wykorzystywano opracowanie ekofizjo-
graficzne, czesciej wykorzystywano tez program graficzny (17%) niz tam, gdzie nie pojawialo si¢
wykorzystanie opracowania ekofizjograficznego (8,8%). Wyniki liczbowe zawarte s w tabeli 40.

Tabela 40. Wykorzystanie opracowania ekofizjograficznego a wykorzystanie programu graficznego

Wykorzystanie opracowania

ekofizjograficznego
Wykorzystanie Ogodtem
programu Nie Tak
graficznego
Liczebnos¢ 145 220 365
Nie
% z ekofizjograf. 91,2% 83,0% 86,1%
Liczebnos¢ 14 45 59
Tak
% z ekofizjograf. 8,8% 17,0% 13,9%
Liczebnos¢ 159 265 424
Ogolem
% z ekofizjograf. 100,0% 100,0% 100,0%

6.2.11. Wplyw wykorzystania opracowania ekofizjograficznego na zmienne ilo$ciowe

Ostatnia z analiz miata na celu zbadanie wptywu wykorzystania opracowania ekofizjo-
graficznego na poziom zmiennych ilo$ciowych mierzonych w badaniu. Istotne wyniki pojawi-
ly si¢ w zakresie dwoch zmiennych: powierzchni zmiany i liczby wykorzystanych map. Poziom
tych zmiennych byl istotnie wyzszy tam, gdzie wykorzystywano opracowania ekofizjograficzne.
Wszystkie wykryte efekty mialy niskg sile. Dane liczbowe potwierdzajace opisane wyzej zalez-
nosci znajdujg sie w tabeli 41 1 42.
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Tabela 41. Wptyw wykorzystania opracowania ekofizjograficznego na zmienne ilo$ciowe — testy nieparametryczne

Brak wykorzystania
Wykorzystanie opracowania
opracowania
ekofizjograficznego.
ekofizjograficznego.
M SD M M SD M U zZ P r

rang rang

Powierzchnia zmiany ~ 3324,89  6053,02 157,87  5698,76  7890,42 189,49  11980,5  -2,792 0,005 0,148

Liczba autoréw 1,50 0,93 180,53 1,66 1,30 192,86  15100,0  -1,223 0,221 0,065
Liczba zatacznikow

1,77 2,59 211,82 1,62 1,82 212,91 20960,0  -0,091 0,928 0,005
kartograficznych
Liczba geoportali 2,00 1,23 103,56 1,75 1,05 94,45 4099,5 -1,204 0,228 0,064

Tabela 42. Wptyw wykorzystania opracowania ekofizjograficznego na zmienne ilo$ciowe — testy parametryczne

Brak wykorzystania Wykorzystanie
opracowania opracowania 95% CI
ekofizjograf. ekofizjograf.
M SD M SD t p LL UL d Cohena
Liczba metod 1,53 0,74 1,50 0,79 0,388 0,698 -0,123 0,183 0,039
Liczba 3,05 2,45 3,97 2,93 -3489 0001  -1444 0403 0335

wykorzystanych map




Systemy informacji przestrzennej w strategicznych ocenach oddziatywania... 97

7. Model SOOS - narzedzie wpierajgce proces
podejmowania decyzji w procedurze SOOS

Wyniki analizy prognoz oddziatywania na srodowisko, sporzadzonych w latach 2009-
2014 dla SUIKZP gmin wojewddztwa wielkopolskiego, pozwalajg sformutowaé wniosek, ze au-
torzy prognoz sporadycznie wykorzystuja kartograficzne metody oceny $rodowiska oraz narze-
dzia GIS do prowadzenia analiz na potrzeby prognoz. Ponadto w prognozach oddzialywania na
$rodowisko sporzadzanych dla SUIKZP gmin wojewddztwa wielkopolskiego nie wykorzystuje
sie programow GIS, a tym bardziej modeli opartych na narzedziach programéw GIS. Wyniki
badan dotyczace wykorzystywania opracowan kartograficznych w prognozach (rozdziat 6.1.3.)
pozwolily wskaza¢ opracowania najczesciej wykorzystywane przez autoréw prognoz.

W rozdziale 3.3. ,,Przeglad krajowych baz danych przestrzennych” wykazano, ze poten-
cjal informacyjny krajowych baz danych przestrzennych jest duzy i istnieje mozliwos¢ jego wy-
korzystania na etapie sporzadzania prognozy. O coraz powszechniejszym zastosowaniu modeli
GIS w SOOS oraz w podejmowaniu decyzji z zakresu planowania przestrzennego szerzej trak-
tuje rozdzial 3.4. ,Narzedzia geoinformacyjne w SOOS”

Z powyzszego wynika, ze materialy w postaci dostepnych baz danych przestrzennych
o $rodowisku przyrodniczym zostaly opracowane i w duzej mierze sg znane autorom prognoz.
Ponadto wykazano, ze istnieja rowniez techniczne mozliwosci opracowania modeli GIS. Braku-
je jedynie rozwigzan modelowych, ktére ulatwilyby wykorzystanie istniejacych krajowych baz
danych przestrzennych w SOOS.

Bazujaca na GIS wielokryterialna analiza decyzji (MCDA - multicriteria decision analy-
sis), jak podaje Boroushaki i Malczewski (2010), moze by¢ zdefiniowana jako proces przeksztat-
cenia i faczenia danych geograficznych (warstw GIS) i sadow warto$ciujacych (kryteria oceny)
w celu otrzymania informacji wspierajacej podejmowanie decyzji. W mysél przywotanej definicji
zaprojektowano i stworzono wielokryterialny model SOOS, ktéry ma stuzy¢ gtéwnie jako na-
rzedzie wspierajace proces podejmowania decyzji w procedurze SOOS.

Model stworzono gléwnie w celu:

o zobiektywizowania procesu oceny przydatnosci danego terenu pod okreslone funk-
cje zagospodarowania, ktdry jak wykazala inwentaryzacja metod stosownych na
etapie sporzadzania prognozy jest subiektywny i nieskwantyfikowany,

o okreslenia wspdlnej bazy danych wejsciowych, niezbednych do wyodrebnienia
komponent6éw dajacych si¢ oceni¢ w sposdb obiektywny,

o skrdcenia czasu poswiecanego przez autordw prognoz oraz pracownikéw organdw
administracji uczestniczacych w postepowaniu SOOS na analize i ocene istniejace-
go stanu $rodowiska przyrodniczego,

o szybszego podejmowania decyzji, przy zmniejszeniu ryzyka podjecia blednej decyzji.

Przed rozpoczeciem prac nad budowa modelu przyjeto nastepujace zalozenia, ktoérymi
kierowano si¢ na etapie projektowania modelu:

o pelna transparentno$¢ modelu (model bialej skrzynki),

o latwos$¢ obstugi,

o minimalizowanie kosztow zwigzanych z pozyskaniem danych,

o ograniczenie do koniecznego minimum procesu przygotowania danych wprowa-

dzanych do modelu,

o wykorzystanie materiatéw kartograficznych (baz danych przestrzennych najczesciej
wykorzystywanych w dotychczasowej praktyce sporzadzania prognoz),
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«  wykorzystanie popularnego oprogramowania GIS,

o szybko$¢ wykonania analizy,

o uzyskanie wyniku ilo$ciowego (skwantyfikowanego),

o latwos¢ interpretacji wyniku.

Podczas pracy nad budowa modelu SOOS kierowano sie zaproponowang przez Van der
Merwea (1997) metodyka stosowania analizy wielokryterialnej do rozwigzywania probleméw
przestrzennych. Jednak jak podkresla Urbanski (2010) podobnie jak w procesie programowa-
nia, budowa modelu jest procesem twoérczym oraz kompleksowym i z trudem poddajacym sie
prostemu schematowi zasad jego tworzenia. Dlatego autor w rozdziale siddmym niniejszej mo-
nografii staral si¢ mozliwie szczegélowo opisac etapy tworzenia modelu SOOS (ryc. 29.).

Model SOOS nalezy rozumie¢ jako sekwencje operacji przeprowadzanych w srodowisku
GIS na danych przestrzennych. Bioragc pod uwage rodzaj rozwigzywanego problemu, opraco-
wany model zalicza si¢ do modeli wskaznikowych. Okreslajg one stopien przydatnosci réznych
lokalizacji dla danego celu lub wrazliwos¢ na okreslone zagrozenia (Urbanski 2010). Wynikiem
modelowania jest warstwa bezwymiarowego wskaznika wyrazona liczbami catkowitymi z za-
kresu 0-100. Gdzie liczba 100 okre$la obszary najcenniejsze lub reprezentowane przez najwiek-
sz liczbe ograniczen w teoretycznym zagospodarowaniu. Jak podkresla Urbanski (2010), mo-
delowanie wskaznikowe zazwyczaj ma charakter modelowania kartograficznego, co ma miejsce
i w przedmiotowym przypadku i jest coraz czesciej wykorzystywane do zarzadzania $rodowi-
skiem przyrodniczym i jego ochrona.

Model stworzony zostal w oparciu o narzedzia programu ArcGIS ModelBuilder. Na-
rzedzie to umozliwia tworzenie modelu, zarzadzanie modelami przeplywu danych pomiedzy
narzedziami geoprzetwarzania, jego testowanie, uruchamianie oraz tworzenie dokumentacji
modelu. W uproszczeniu ModelBuilder mozna traktowa¢ jako wizualny jezyk skryptowania.
Zaletg tego narzedzia jest rOwniez mozliwo$¢ wyeksportowania modelu jako skryptu Pythona.

7.1. OkreSlenie kryteriéw oceny

Pierwszym etapem opracowania modelu bylo okreslenie kryteriow analizy, ktére w oce-
nie autora powinny zosta¢ uwzglednione w SOOS. Wybierajac kryteria dobrano te, ktére maja
najwieksze znaczenie dla zachowania najcenniejszych waloréw srodowiska przyrodniczego, ale
réwniez uwzgledniaja komfort Zycia, racjonalne planowanie nowej infrastruktury komunika-
cyjnej, technicznej czy funkeji zagospodarowania terenu. Wybor kryteriow dokonano zgod-
nie z ogolnie sformowanymi zasadami wyboru wskaznikéw przyrodniczych na potrzeby SOOS
opisanymi przez Donnelly i in. (2007). Podkreslaja oni, ze kryteria wybrane do wykorzystania
w SOOS powinny by¢ tatwe do zrozumienia, ich metodyka powinna mie¢ naukowe podstawy
i opiera¢ si¢ o metodycznie wlasciwie zebrane i opracowane dane. Donnelly i in. (2007) podkre-
$laja rowniez istotno$¢ mozliwosci poréwnania otrzymanych wynikoéw.

Wybierajac kryteria kierowano sie réwniez mozliwoécig pozyskania informacji prze-
strzennej z opracowanych, dostepnych baz danych przestrzennych, aktualnoscig dostepnych
materialéw, powszechnoscia ich dotychczasowego wykorzystania w prognozach oraz komer-
cyjna ceng pozyskania informacji.

Uznano, ze do opracowania pierwszej wersji modelu SOOS istotne jest uwzglednienie
nastepujacych 15 kryteridow:

o lokalizacja w granicach form ochrony przyrody,

o odleglos¢ od wdd (cieki i zbiorniki wodne),

o lokalizacja na terenach zalewowych,

o  glebokos¢ zalegania pierwszego poziomu wody gruntowej,
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o strefy ochrony uje¢ wod,

o obszary gruntéw zdrenowanych,

o grunty o niekorzystnych warunkach dla budownictwa,

o spadki terenu,

o lokalizacja w obszarach lesnych,

o Kklasa bonitacyjna gruntéw ornych,

o uzytkowanie terenu,

o zloza kopalin,

o siedliska chronione,

o odleglos¢ od osi drog,

o odleglos¢ od osi toréw kolejowych.

Wybranie kryteriéw oceny jest subiektywne a ich katalog moze stanowi¢ przedmiot dys-
kusji. Zatozeniem, ktére przyjeto na etapie tworzenia modelu jest jego otwarty charakter, ktory
umozliwia jego rozbudowanie o kolejne elementy.

7.2. Analiza i selekcja dostepnych danych

Nastepnym krokiem, jaki wykonano po okresleniu kryteriéw analizy, bylo rozpoznanie
dostepnych zasoboéw danych pierwotnych i wtérnych, ktére moglyby stanowi¢ dane wejsciowe
do modelu. Rozpoznanie potencjalu informacyjnego krajowych baz danych przestrzennych,
zaréwno referencyjnych, jak i tematycznych, wykonano w rozdziale 3.3. ,Przeglad krajowych
baz danych przestrzennych”

Redundancja danych w bazach danych przestrzennych, aktualnos$¢ opracowania danych,
skala nominalna opracowania i doktadno$¢ geometryczna wplywaja na konieczno$¢ przepro-
wadzenia selekeji dostepnych danych. Selekeje przeprowadzono na etapie wyboru warstw GIS
stanowiacych dane wejsciowe do modelu SOOS. Zaproponowane i opisane w modelu SOOS
dane wejsciowe zostaly wyselekcjonowane z najbardziej aktualnych zbioréw danych oraz z da-
nych powszechnie wykorzystywanych w dotychczasowej praktyce. W tabeli 43 wymieniono
bazy danych przestrzennych, z ktérych wybrane warstwy s Zrédtem informacji wejsciowej do
modelu SOOS.

Szczegdlnego komentarza wymaga jedno z kryteriow oceny wymienionych w rozdzia-
le 7.1. - siedliska chronione. Obecnie, z istniejacych krajowych tematycznych baz danych prze-
strzennych, informacji o lokalizacji siedlisk chronionych nie mozemy pozyskaé. Informacje
takg mozemy odszuka¢ w dokumentacjach tworzonych na potrzeby planéw ochrony lub pla-
néw zadan ochronnych. Jednak ich zasieg ograniczony jest do granic form ochrony przyrody,
dla ktoérych taki dokument powstal. Ponadto informacje o siedliskach chronionych mozemy po-
zyskac z inwentaryzacji przyrodniczych, ktére w niektérych gminach zostaty opracowane. Jed-
nak ze wzgledu na dotychczasowgq skale ich opracowania, aktualnos¢, forme opracowania i do-
stepnos¢ w wersji elektronicznej, ich wykorzystanie w modelu jest fakultatywne.

Tabela 43. Bazy danych przestrzennych wykorzystane w modelu SOOS

Akronim bazy Pelna nazwa bazy

CRFOP Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody
BDOT10k Baza Danych Obiektow Topograficznych
MPHP Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski
Mzp Mapy Zagrozenia Powodziowego

NMT Numeryczny Model Terenu

MHP Mapa Hydrograficzna Polski

MSP Mapa Sozologiczna Polski
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EGiB Ewidencja Gruntéw i Budynkow

System ewidencji wod, urzadzen melioracji wodnych oraz

GEOINFO Melioracje wodne . ,
zmeliorowanych gruntéw

MGSP Mapa Geosrodowiskowa Polski
CBDG Centralna Baza Danych Geologicznych
Siedliska chronione Inwentaryzacje przyrodnicze

W tabeli 44 przedstawiono zaproponowane do wykorzystania kryteria analizy, strukture
wektorowa modelu danych wejsciowych oraz zrédlo ich pozyskania. W tabeli podano réwniez
alternatywne zrédta pozyskania danych. Oczywiscie dotyczy to tylko przypadkoéw, kiedy infor-
macja zawarta w bazach danych przestrzennych powtarza sie.

7.3. Nabycie praw do wykorzystania danych

Nabycie praw do dysponowania informacjg zawartg w bazach danych przestrzennych, do
ich przetwarzania itd., odbywa sie droga formalng, poprzez sformutowanie wlasciwego wniosku
do wlasciciela lub dysponenta informacji. Nabycie praw czesto odbywa si¢ poprzez zakup licen-
¢ji na wykorzystywanie danych. W rozdziale 3.3. ,,Przeglad krajowych baz danych przestrzen-
nych” przedstawiono wlascicieli lub dysponentéw baz danych referencyjnych lub tematycznych.
Czesé¢ baz danych przestrzennych udostepniana jest na licencjach otwartych, ktdre umozliwiaja
ich bezptatne wykorzystanie, réwniez w celach komercyjnych. Korzystanie z informacji, ktora
powstala w wyniku inwentaryzacji przyrodniczych lub innych, kazdorazowo wymaga rozpo-
znania kwestii praw do dysponowania udostepnianym materialem. Kwestia nabycia praw do
wykorzystywania informacji z komercyjnie udostepnianych baz danych nie wymaga ogrom-
nych nakladéw. Koszt pozyskania 1 km? BDOT10k to 2,2 zt", koszt zakupu jednego arkusza
MHP to 16,5 zI*, natomiast jeden arkusz MG$P to 40 zI?'. Przyktad kosztow pozyskania danych
na potrzeby sporzadzenia prognozy oddzialywania na srodowisko dla przyktadowej gminy (Ko-
morniki) przedstawiono w rozdziale 8 ,Weryfikacja modelu SOOS - studium przypadku”

7.4. Stworzenie repozytorium pierwotnego i przygotowanie danych wejsciowych

Po uzyskaniu praw do wyselekcjonowanych danych wskazane jest ich skopiowanie do
jednego folderu, czyli stworzenie repozytorium pierwotnego. Dzialanie takie zostalo wykonane
na etapie budowy modelu SOOS i powinno by¢ wykonywane kazdorazowo podczas realizacji
nowego projektu. Repozytorium pierwotne jest bazg danych, do ktérej wprowadza si¢ wszyst-
kie pozyskane bazy danych przestrzennych, warstwy tematyczne, tabele z ktérych zamierza-
my skorzysta¢ na etapie pracy, budowy modelu czy wykorzystania funkcjonalnosci modelu, ale
réwniez przed przeprowadzeniem jakichkolwiek analiz GIS. Wskazane jest wlasciwe opisanie
zawartosci repozytorium, gdyz daje ono bezpieczenstwo powrotu do danych zrédlowych na-
wet po dlugim okresie nie korzystania z nich. Poza tym opisanie danych pozwala uzytkowniko-
wi unikng¢ znieksztalcenia wynikéw poprzez wybranie niewtasciwych informacji zrodlowych.

W przypadku modelu, ktéry zaproponowano jako narzedzie wspomagajace proces ana-
lizy i oceny oddzialywania skutkéw realizacji planowanych funkcji zagospodarowania terenu
na $rodowisko, wykonywanej na potrzeby sporzadzenia prognozy oddziatywania na $rodowi-
sko, wskazane jest pozyskanie danych obejmujacych obszar analizy z baz danych wymienio-
nych w tabeli 44.

19

cena na 1 wrzeénia 2016 r. http://www.codgik.gov.pl/kalkulator_codgik.html
* cena na lwrzesnia 2016 r. http://www.codgik.gov.pl/kalkulator_codgik.html
cena na 1 wrzesnia 2016 r. bez podatku VAT https://www.pgi.gov.pl/pl/docman-dokumenty-pig-pib/docman-tree-all/
publikacje-2/3124-cennik-udostepniania-map.html
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Kolejnym istotnym etapem jest przygotowanie danych wejsciowych do modelu. Nalezy
podja¢ szereg dzialan majacych na celu ujednolicenie danych wej$ciowych do modelu:

o ujednolicenie ukladu wspolrzednych, czyli transformacja danych do panstwowego
ukfadu wspotrzednych geograficznych PL-1992 (EPGS 2180),

o selekcja wybranych obiektéw na podstawie tabeli atrybutéw,

o dane zakupione w cigciu arkuszowym nalezy polaczy¢ w jedna warstwe,

o wybrane warstwy nalezy zbuforowa¢ w odleglosci 500m od granicy analizowanego terenu,

o stworzenie na bazie pozyskanych danych NMT lub polaczenie zakupionych arkuszy NMT,

o stworzenie po jednej warstwie niezawierajacej danych (pusty shp), zaréwno dla mo-
delu danych wektorowych (liniowych), jak i poligonowych.

W celu uczytelnienia przygotowanych warstw wskazane jest stworzenie stownika warstw,

‘ OKRESLENIE KRYTERIOW ‘
‘ ANALIZA | SELEKCJA DOSTEPNYCH DANYCH ‘
]

‘ NABYCIE PRAW DO WYKORZYSTANIA DANYCH ‘

{

STWORZENIE REPOZYTORIUM PIERWOTNEGO
| PRZYGOTOWANIE DANYCH WEJSCIOWYCH

‘ PRZYPISANIE WAG DO KRYTERIOW ‘

{

‘ PROJEKTOWANIE PROCESU GEOPRZETWARZANIE ‘

{

‘ MODEL SOOS ‘

Ryc. 29. Etapy tworzenia modelu SOOS

ktory utatwi wprowadzenie danych do modelu oraz pozwoli zminimalizowa¢ ryzyko popelnie-
nia bfedu na etapie ich wprowadzania do modelu. Operacje, ktore nalezy przeprowadzi¢ na po-
zyskanych danych dla kazdej wejsciowej do modelu warstwy, ktora zostata wykorzystana na eta-
pie weryfikacji uzyteczno$ci modelu SOOS, przedstawiono w zalaczniku 1.

7.5. Przypisanie wag do kryteriow

Przypisanie wag do kryteriéw oceny stosowanych w modelu jest jednym z najwazniej-
szych elementéw decydujacych o wyniku modelowania. Jako wage rozumie si¢ stopien ograni-
czenia w zagospodarowaniu przedmiotowego terenu. W modelu SOOS wagi dla przyjetych kry-
teriow zostalty wyznaczone w oparciu o dwie metody.

Pierwsza z nich to metoda obliczeniowa, na podstawie ktdrej dla reprezentatywnych od-
cinkéw drog i linii kolejowych obliczono odlegloéci od ich osi do miejsca, w ktérym standardy
jakosci srodowiska zostana dotrzymane, czyli dopuszczalne normy nie zostang przekroczone.
Nastepnie, na podstawie obliczonych wartosci, dodano do nich wagi.
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Na emisje halasu wplywa bardzo wiele czynnikéw (rodzaj nawierzchni, predkos¢ pojaz-
dow, natezenie ruchu, struktura poruszajacych si¢ pojazdéw itd.), a dotrzymanie standardéow
jakosci $rodowiska w zakresie akustyki limituje gtéwnie zagospodarowanie terenéw przylegaja-
cych do drogi. Biorac pod uwage powyzsze, podczas pracy nad modelem pojawialo sie bardzo
duzo pytan o dopuszczenie pewnego poziomu uogdlnienia, standaryzacji. Ponizej opisano za-
tozenia przyjete do obliczenia szerokosci bufora, ktéry zaproponowano jako teren, na ktérym
realizacja dziatan inwestycyjnych moze wiaza¢ sie z przekroczeniem dopuszczalnych poziomow
hatasu. Jeden z najistotniejszych dylematéw, ktory pojawit sie podczas przeprowadzenia obli-
czen na potrzeby wyznaczenia odlegtoéci od drég i linii kolejowych, w ktérych standardy ja-
kosci srodowiska w zakresie ochrony akustycznej prawdopodobnie zostang przekroczone, to
kwestia wyznaczenia $redniego natezenia ruchu na kazdej z kategorii drég. Przy wyznaczeniu
$redniego natezenia ruchu na autostradach, drogach ekspresowych i gtéwnych ruchu przy-
$pieszonego oraz gtéwnych wykorzystano dane z Syntezy wynikéw Gtéwnego Pomiaru Ruchu
(GPR) w 2010 roku. Zmierzony sredni ruch dobowy przeliczono nastepnie na horyzont czaso-
wy zwigzany z rokiem 2015, postugujac si¢ wskaznikiem wzrostu ruchu, prezentowanym w syn-
tezach GPR dla drog krajowych i wojewddzkich, pomiedzy rokiem 2005 i 2010. Wskaznik ten
dla drég krajowych wyniést 1,22, a dla drég wojewddzkich 1,23. Na podstawie prezentowanej
w ww. opracowaniu wielko$ci udzialu $redniego ruchu nocnego w ruchu calodobowym oraz
udzialu ruchu pojazdéw ciezkich w porze nocy, okreslono dane wejsciowe do metody obli-
czeniowej zalecanej w Dyrektywie 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25
czerwca 2002 r., odnoszacej si¢ do oceny i zarzadzania poziomem hatasu w $rodowisku, (Dz.
Urz. UE. L 189/112 z dnia 18 lipca 2002 r.)*. Dane te dotycza $redniej liczby pojazdéw na go-
dzine w porze nocy (SRN/1h) oraz udzialu pojazdéw ciezkich w ogélnym potoku ruchu (%PC).
Zasieg oddzialywania akustycznego w porze nocy, w postaci izolinii réwnowaznego poziomu
dzwieku A o wartosci 56 dB, odpowiadajacej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 8 pazdziernika 2012 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (t.j.
Dz. U. z 2014 poz. 112) warto$ci dopuszczalnej halasu w porze nocy od drég i linii kolejowych
dla wiekszosci terenéw podlegajacych ochronie akustycznej obliczono w $rodowisku CadnaA
Datakustik GmbH.

2 francuska krajowa metoda obliczen ,NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)”, okreslona w ,, Arrété du 5 mai
1995 relatif au bruit des infrastructures routiéres, Journal Officiel du 10 mai 1995, art. 6” i francuskiej normie , XPS
31-133” wraz z dokumentami, do ktérych si¢ odwotuje
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Tabela 45. Obliczenia odlegtosci propagacji hatasu od osi drogi do izofony 56 dB

Kategoria ~ SDR2010 WWR SDR2015 %PC Predkos¢ L - 56dB [m]
2005- %SRN  SRN/1h

drogi [poj.] 5010 szacunek SRN TNZ 7 INZ TZ

A 23285 1,22 28408 18,6 660 44,8 140 -

S 19567 1,22 23872 13,3 397 36,6 120 -
DK GP 10434 1,22 12729 13,5 215 38,9 90 60 110
G 4978 1,22 6073 9,7 74 29,4 90 60 45

DK ogétem 9888 1,22 12063 9,7 146 294 90 60 70

<1000 700 1,23 861 9,7 10 15 90 60 8 -

bW <10000 8000 1,23 9840 9,7 119 15 90 60 71 45
>10000 16000 1,23 19680 9,7 239 15 90 60 115 75

ogélem 3398 1,23 4180 9,7 51 15 90 60 38 23

SDR2010 - $redni dobowy ruch w 2010 roku

WWR 2005-2010 - wskaznik wzrostu ruchu w latach 2005-2010

SDR2015 szacunek - oszacowany sredni dobowy ruch w 2015 roku na podstawie pomiaréw z 2005 i 2010
%SRN - udzial procentowy ruchu nocnego w calym ruchu

SRN/1h - $redni ruch nocny na godzing

% PC SRN - udzial procentowy pojazdéw cigzkich w ruchu nocnym

Predko$¢ — dopuszczalna maksymalna predko$¢ w terenie niezbudowanym i w terenie zabudowanym
L -56dB - odleglo$¢ izofony 56 dB od osi drogi

TNZ - teren niezabudowany

TZ - teren zabudowany

- odlegtosci przyjete do modelu

Obliczenia przeprowadzono dla wyidealizowanej prostej dwukilometrowej drogi o pta-
skiej niwelecie, charakteryzujacej si¢ jednostajnym ruchem, o predkosciach ruchu pojazdéw
zgodnych z predkosciami dopuszczalnymi w Polsce dla odpowiednich klas drog.

W modelu akustycznym przyjeto rowniez plaskie uksztaltowanie wokot drogi, oraz jej
przebieg na wysokosci terenu. Niemniej jednak nalezy pamigtaé, ze wszystkie powyzsze zato-
zenia maja w rzeczywisto$ci znaczacy wplyw na rozprzestrzenianie si¢ i zasieg hatasu. Totez
w skutek dokonanych zalozen, przedstawione ponizej odleglosci izolinii rownowaznego pozio-
mu dzwigku A od osi drogi, nalezy traktowac¢ jako wielko$ci przyblizone.

Z uwagi na brak jakichkolwiek kompleksowych opracowan dotyczacych natezenia, czy
struktury ruchu kolejowego na liniach kolejowych w Polsce, analize akustyczna przeprowadzo-
no dla dwoch przyktadowych linii kolejowych, ktorych parametry majace wplyw na zasieg hala-
su, tj. $rednig liczbe pociggdéw w porze nocy, ich dtugos¢, a takze predkosci poruszania sig, przy-
jeto arbitralnie na podstawie obserwacji wlasnych.

Odleglosci izolinii réwnowaznego poziomu dzwigku A o wartosci 56 dB (odpowiadaja-
cej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 pazdziernika 2012 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku wartosci dopuszczalnej halasu w porze nocy
od drog i linii kolejowych dla wigkszo$ci terendéw mieszkaniowych) od $rodka osi linii kolejo-
wej wyznaczono dla dwukilometrowego odcinka prostych toréw, zakladajac jednostajny ruch
pociagdw ze stalg predkoscia, a takze typowe torowisko z betonowymi podktadami na podsypce
i szynach o 2 potaczeniach na 100 m. Obliczenia wykonano z wykorzystaniem oprogramowa-
nia CadnaA DataKustik GmbH w oparciu o metodyke obliczeniows, zalecang w Dyrektywie



104

Krzysztof Pyszny, Czestaw Przybyla

Tabela 44. Kryteria oceny stosowane w modelu (warstwy), struktura wektorowa modelu danych oraz zrédta pozyska-

nia danych.
Nazwa kryterium Struktura wektorowa  Zrédlo danyd/l/ )

Lp. (warstwy) modelu danych alternatywne Zrédlo

A- poligon, L - linia __danych
Park narodowy A
Otulina parku narodowego A
Rezerwat przyrody A
Otulina rezerwatu przyrody A
Park Krajobrazowy A .
Formy Ochrony . ! CRFOP/ Geoserwis
1 4 Otulina parku krajobrazowego A GDOS
przyrody Obszar chronionego krajobrazu A
Obszary Natura 2000 Obszary Specjalnej Ochrony A
Specjalne Obszary Ochrony A
Uzytki ekologiczne A
Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe A
L
o . Rzeki MPHP10/
2 O;ﬂe.gbsi od WOdh L BDOT10k
powierzchniowycl ' T MPHP50, MHP
Jeziora
A
3 Tereny zalewowe 1% woda A MZP
<Im L
4 Pierwszy pozm@ 1-2m L MHP
wody gruntowej
>2m L
NP MSP/

5 Strefy ochrony uje¢ wod A RZGW

6 Obszary gruntéw zdrenowanych A Geolnfo WZMiUW

7 Warunki niekorzystne dla budownictwa A MGsP

< 2% b.dobre A
2-5% dobre A
Spadki terenu (wg o A NMT (LIDAR)/
8 Szponar 2003) 5-8% dostateczne inne NMT
8-12% stabe A
A
> 12% bardzo stabe
. BDOT10k/
9 Obszary leéne A LMN/OSM
I
10 Grunty orne klas I A EGiB/
I-IIT IIa, ITIb MGR
. . BDOT10k/
11 Uzytkowanie terenu Tereny zabudowane A EGiB/OSM
. CBDG/

2 o A MGSP/MIDAS
Inwentaryzacje
terenowe, gminne
inwentaryzacje

14 Siedliska chronione A przyrqdmcze,
materialy zebrane
na potrzeby planow
ochrony lub zadan
ochronnych

A - autostrada L
G - gtéwna L
GP - gléwna ruchu przyspieszonego L
15 Odleglo$¢ od drég 1 -inna L BDOT10k/OSM
L - lokalna L
S - ekspresowa L
Z - zbiorcza L
16 Odlegtos¢ od osi toréw kolejowych L BDOT10k/OSM
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2002/49/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. do prognozowania
hatasu kolejowego?.

Tabela 46. Obliczenie $redniej odleglosci propagacji hatasu od osi linii kolejowej do izofony 56 dB

- . . . Srednia liczba y Odlegtos¢ izolinii 56
Linie kolejowe ~ Typ pociagu Liczba/8h nocy wagonéw Predkos¢ [km/h] dB od osi linii [m]
pociagi osobowe 8 6 60
1 64
pociagi towarowe 8 30 40
pociagi osobowe 16 8 90
2 103
pociagi towarowe 10 30 60

Biorac pod uwage powyzsze obliczenia w modelu SOOS wyznaczono bufor o szerokosci
odpowiadajacej obliczonej odlegtosci izolinii réwnowaznego poziomu dzwieku A o wartosci 56
dB od osi drogi oraz od osi toréw kolejowych. W tabeli 47 przedstawiono wagi kryteriéw przy-
jete w modelu SOOS dla poszczegdlnych kategorii drog oraz linii kolejowych wynikajace z od-
dzialywania akustycznego.

Tabela 47. Waga kryterium przyjeta w modelu SOOS dla kategorii drég i linii kolejowych

Drogi, linie kolejowe L -56 dB [m] Waga kryterium w modelu SOOS
0-20 m - 100
A - autostrada 420 20-420 m - stopniowanie (100-0)
0-20 m - 100
§ - ekspresowa 280 20-260 m - stopniowanie (100-0)
GP - gtéwna ruchu 160 0-20 m - 100
przyspieszonego 20-160 m — stopniowanie (100-0)
= 0-20 m - 100
e o
£ G - gtéwna 70 20-70 m - stopniowanie (100-0)
& Z-zbiorcza 20
S
2 I-inna 20 0-20 m - 100
5
» L -lokalna 20
Tory kolejowe 100 0-100 m - stopniowanie (100-0)

L -56dB - Odleglos¢ izolinii réwnowaznego poziomu dzwieku A o wartoéci 56 dB od osi drogi, Iinii kolejowej

Klasyfikacja spadkow terenu zostata przyjeta za Szponarem (2003) i Brodka (2014), ktorzy
dokonali oceny rzezby terenu na potrzeby budownictwa mieszkaniowego. Wyznaczono 5 przedzia-
tow spadkow terenu i oceniono ich warunki do ksztattowania zabudowy (za Szponar 2003 i Brodka
2014), kazdej klasie przypisano wage, ktdra zostata zastosowana w modelu SOOS (tab. 48).

Pozostale kryteria, dla ktorych nie mozna bylo obliczy¢ w jednoznaczny sposéb wag,
zostaly wycenione metoda delficka. W metodzie eksperckiej o wyznaczenie wartosci wskaznika
poproszono 10 specjalistow reprezentujacych rézne gremia zawodowe (urbanisci, specjalisci ds.
ocen oddzialywania na srodowisko), ktérych doswiadczenie w sporzadzaniu prognoz oddzia-
tywania na $rodowisko wynosito minimum 5 lat. Oceny dokonywano w skali od 1 do 10, gdzie
10 znaczylo najwyzszg istotno$¢ kryterium, a 0 oznaczalo, ze dane kryterium nie implikuje zad-
nych ograniczen w zagospodarowaniu terenu. Dla niektérych elementéw ankietowani proszeni
byli o wskazanie odleglosci od obiektu, w jakiej w ich ocenie nie powinno si¢ zmienia¢ zago-
spodarowania terenu (np. rzeki, jeziora, istniejaca zabudowa). Obliczono $rednie z wszystkich

% holenderska krajowa metoda obliczeniowa ,,Standaard-Rekenmethode II” (SRM II) wydana w ,Reken - en Meetvoor-
schrift Railverkeerslawaai ‘96, Ministerie Volkshuisvesting, Ruimtelijke Ordening en Milieubeheer, 20 November 1996



106 Krzysztof Pyszny, Czestaw Przybyla

dziesieciu ocen i pomnozono je przez 10, a nastepnie wynik zaokraglono do pelnych dziesigtek
lub ich potéwek (tab. 49). Wyniki uzyskane na podstawie ankiety stanowity wartosci, ktore zo-
staly przyjete do opracowanego modelu SOOS.

Jednym z podstawowych kryteriow, ktére powinno by¢ uwzglednione juz na etapie okre-
$lania predyspozycji funkcjonalno-przestrzennych zagospodarowania terenu w opracowaniu
ekofizjograficznymi, jest uwzglednienie czynnikéw przyrodniczych ograniczajacych zagospo-
darowanie terenu. Na etapie prognozy ustalenia z opracowania ekofizjograficznego powinny
zosta¢ ocenione pod katem uwzglednienia ich zapiséw w projektowanym dokumencie.

Jednym z najwazniejszych czynnikéw decydujacych o mozliwosci realizowania jakich-
kolwiek funkeji gospodarczych sa powierzchniowe formy ochrony przyrody ustanowione na
mocy ustawy o ochronie przyrody. Na mocy przywolanej ustawy w Polsce mozliwe jest po-
wolanie 10 réznych form ochrony przyrody o réznym rygorze ochronnosci. W modelu SOOS
uwzgledniono wszystkie powierzchniowe formy ochrony przyrody. Dodatkowo wydzielono
kryterium zwigzane z wystepowaniem chronionych siedlisk przyrodniczych. Wagi przyjete
w modelu SOOS dla kazdej z form ochrony przyrody oraz dla chronionych siedlisk przyrodni-
czych zaprezentowano w tabeli 50.

Tabela 48. Klasy przydatnosci terenu o okreslonym spadku do ksztaltowania zabudowy oraz waga kryterium przyjeta

w modelu SOOS
Spadek % Warunki ksztalttowania zabudowy* ~ Waga kryterium w modelu SOOS
<2% bardzo dobre 0
2-5% dobre 10
5-8% dostateczne 30
8-12% stabe 60
> 12% bardzo stabe 80

*wg Szponar 2003 i Brodka 2014

W budownictwie duzg trudno$¢ sprawiajg plytko zalegajace (do 1 m p.p.t.) wody grun-
towe. Na takich terenach, szczegélnie wiosng, moze dojs¢ do podniesienia zwierciadla wody
gruntowej, a nawet zalania powierzchni terenu i powstania rozlewisk. Tereny o zwierciadle
wody lezagcym na glebokosci od 1 do 2 metréw p.p.t. réwniez ulegaja wahaniom sezonowym
iich poziom moze si¢ podnosi¢ i doprowadza¢ do zalania szczegdlnie budynkéw podpiwniczo-
nych. Jak pisze Szponar (2003), koszty odpowiedniej adaptacji budynku i pdZniejsze, zwigzane
z eksploatacja, s3 wysokie. W zwigzku z powyzszym, tereny na ktérych pierwszy poziom wody
gruntowej zalega plytko, nie s3 predysponowane do zagospodarowania. Wraz ze wzrostem gle-
bokosci zalegania pierwszego poziomu wody gruntowej do 3 metréw i glebiej, warunki budow-
lane s coraz korzystniejsze. W zwigzku z powyzszym w modelu SOOS przyjeto wagi opisane
w tabeli 51.
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Tabela 50. Waga kryterium przyjeta w modelu SOOS dla form ochrony przyrody ich otulin i siedlisk chronionych

Forma ochrony przyrody Waga kryterium zastosowany

w modelu SOOS

Park narodowy 90
Otulina parku narodowego 50
Rezerwat przyrody 95
Otulina rezerwatu przyrody 55
Park Krajobrazowy 50
Otulina parku krajobrazowego 30
Obszar chronionego krajobrazu 45
Obszary Natura 2000 Obsz‘ary Specjalnej Ochrony I.’tak.éw 70

Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk 70
Uzytki ekologiczne 45
Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe 40
Chronione siedliska przyrodnicze 90

Tabela 51. Waga kryterium przyjeta w modelu SOOS dla gtebokosci zalegania pierwszego poziomu wody gruntowej

Glebokos¢ zalegania pierwszego poziomu wody Waga kryterium zastosowana
gruntowej w modelu SOOS
<1lm 75
1-2m 35
>2m 0

Wody gruntowe pierwszego poziomu zalegajace plyciej niz 1 m p.p.t. najczesciej wyste-
puja wzdtuz ciekoéw a ich plytkie wystepowanie czesto jest silnie zwigzane z cennoscig siedlisk
przyrodniczych wystepujacych na powierzchni terenu. Ponadto doliny i pradoliny rzek stano-
wia naturalne korytarze ekologiczne (Wojciechowski 2004, Kistowski i Pchalek 2009) i powinny
pozosta¢ niezabudowane. W zwigzku z powyzszym ankietowanych ekspertéw poproszono o za-
proponowanie szeroko$ci bufora od osi cieku i brzegu jeziora, ktoéry powinien pozosta¢ w sta-
nie niezabudowanym (tab. 52).

Tabela 52. Waga kryterium przyjeta w modelu SOOS dla odlegtoéci planowanej funkcji od ciekéw i jezior

Odleglos¢ od wdd powierzchniowych Waga kryterium zastosowana

w modelu SOOS
Rzeki (cieki wyréznione*) 130 m
Rzeki inne (cieki niewyrdznione*) 20 m
Jeziora (zbiorniki wodne wyrdznione*) 110 m
Jeziora inne (pozostate zbiorniki*) 90 m

* nomenklature zastosowano zgodnie z metodyka przyjeta na potrzeby sporzadzenia MPHP

W dniu 15 kwietnia 2015 roku opublikowane zostaly zweryfikowane i ostateczne mapy
zagrozenia i ryzyka powodziowego. Jednoczes$nie mapy te Prezes Krajowego Zarzadu Gospo-
darki Wodnej, zgodnie z kompetencjami, przekazal organom administracji. Od tej pory mapy
te stanowig oficjalne dokumenty planistyczne i sg podstawg dziatan zwigzanych z planowaniem
przestrzennym. W modelu SOOS uwzgledniono to wazne kryterium, nadajac mu wysoka wage
réwna 95.

Mozliwosci wykorzystania modeli hydrologicznych w SOOS wskazali Sojka i in. (2014
i 2014a). Rozwiniecie modelu GIS o modelowanie hydrologiczne z pewnoscig wzbogacitoby
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prognoze oddziatywania na srodowisko. Wprowadzenie modelowania hydrologicznego do pro-
gnoz jest wskazane, jednak ze wzgledu na zlozonos$¢ procedury modelowania, tak jak wskazali
autorzy, powinno odbywac si¢ na etapie oceny projektu MPZP, a nie SUIKZP gminy.

Kolejnym elementem, zwigzanym z gospodarka wodng, uwzglednionym w mode-
lu SOOS, sa strefy ochronne zrddel oraz uje¢ wod powierzchniowych i podziemnych. Strefy
ochronne ustanawia si¢ wokot zrodet i uje¢ wody stuzacych do zbiorowego zaopatrywania lud-
nosci w wode do picia i potrzeb gospodarstw domowych oraz do produkgji artykutéw zywno-
$ciowych i farmaceutycznych. Waga dla tego kryterium wynosi 90.

Ostatnim elementem zwigzanym z gospodarowaniem woda, ktéry zostal ujety w mo-
delu, to obszary gruntéw zdrenowanych (obszary zmeliorowane). Obiekty infrastruktury me-
lioracyjnej, o ile w pierwotnym zalozeniu mialy polepsza¢ rolnicze zdolnosci produkcyjne gleb
(Przybyla i in. 2013), obecnie w duzym stopniu s zdekapitalizowane. Planowane na obszarach
zdrenowanych zmiany sposobu uzytkowania terenu na funkcje np. mieszkaniows, ustugowa
czy inng, nierzadko wigze si¢ z koniecznoécig remontu, modernizacji, a czasami odbudowy
sieci drenarskiej. Dziatania te powinny by¢ uwzgledniane przez urbanistow i w formie ustalen
zapisywane w dokumentach planistycznych. Konsekwencje zwigzane ze zniszczeniem np. sieci
drenarskich moga okaza¢ si¢ bardzo dotkliwe. Szczegolnie, jezeli dojdzie do budowy i znisz-
czenia istniejacych uktadéw melioracyjnych na gruntach stabo przepuszczalnych (Przybyta i in
2011, Mrozik i Przybyta 2013). Waga tego kryterium zostala okreslona na 30.

Planujac nowe funkcje zagospodarowania przestrzeni nalezy uwzgledni¢ warunki bu-
dowlane panujace w danym terenie. W modelu SOOS wykorzystano warstwe z MGS$P obszary
o warunkach niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo. Zgodnie z instrukcjg opracowania
Mapy Geo$rodowiskowej Polski 1:50 000 (2005) sa to obszary, na ktorych wystgpuja m.in. grun-
ty stabonosne, organiczne, spoiste w stanie miekkoplastycznym i plastycznym, zwietrzeliny gli-
niaste, grunty niespoiste luzne, obszary wystepowania wod agresywnych, obszary objete rucha-
mi masowymi oraz zjawiskami krasowymi. Wskaznik ograniczenia dla obszaréw o warunkach
niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, zostal wyznaczony na poziomie 45.

Kolejnym waznym kryterium uwzglednionym w modelu SOOS s3 tereny le$ne oraz za-
gajniki i zadrzewienia. Elementy te czesto stanowig lokalne centra bioréznorodnosci i nalezy
dbac o to, by na obszarze gminy bylo ich mozliwie duzo, a planowane zmiany zagospodarowa-
nia w jak najmniejszym stopniu ingerowaly w te elementy. Waga tego kryterium przez ankieto-
wanych zostala oceniona na poziomie 90.

Studium jest dokumentem, ktéry ma charakter aktu kierownictwa wewnetrznego o dlu-
gookresowym horyzoncie wdrazania. Dlatego w modelu SOOS, ktéry ma stanowi¢ narzedzie
wspierajace podejmowanie decyzji, uwzgledniono element zwigzany z wystepowaniem zt6z ko-
palin objetych wlasno$cig nieruchomosci gruntowej (czyli gtéwnie piaski, zwiry, gliny) w mysl
ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gornicze (t.j. Dz. U. z 2015r. poz. 196 ze
zm.). W modelu nie uwzgledniono ztdz objetych wlasnoscia gornicza, ktéra przystuguje Skarbo-
wi Panstwa. Ztoza kopalin objete wlasno$cig nieruchomosci gruntowej zostaly wycenione na 60.

Kolejnym waznym kryterium oceny sg grunty orne, a wlasciwie klasa bonitacyjna gleb.
Klasy bonitacyjne gleb zostaly przyjete zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 14
listopada 2012 r. w sprawie gleboznawczej klasyfikacji gruntéw (Dz. U. z 2012 r., poz. 1246).
W modelu SOOS przyjeto wagi dla poszczegdlnych klas bonitacyjnych (tab. 53) tak, by najcen-
niejsze gleby klas I-IIT byty wyraznie zaznaczone jako obszary, na ktérych powinno si¢ ograni-
czy¢ do koniecznego minimum jakiekolwiek formy zagospodarowania inne niz uprawa.
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Tabela 53. Waga kryterium przyjeta w modelu SOOS dla klas bonitacyjnych gleb

Grunty orne Waga kryterium zastosowana
Klasy bonitacyjne gleb w modelu SOOS
I 70
1I 65
IIIa i ITIb 60

Wychodzac naprzeciw problemowi zwigzanemu z tzw. ,rozlewaniem” si¢ zabudowy
oraz uwzgledniajac fakt, ze niekontrolowany rozwdj zabudowy czesto wiaze si¢ z dodatkowymi
kosztami, jakie musza ponie$¢ gminy na budowe nowej infrastruktury (drogi, wodociagi, ka-
nalizacja itp.), w modelu uwzgledniono element sasiedztwa terenéw zabudowanych. W modelu
SOOS zaprojektowano modut, ktory oblicza odlegtos¢ od istniejacej zabudowy i w przypadku,
kiedy ta odleglos¢ jest wieksza niz 220 m, wprowadza ograniczenie w postaci kryterium nazwa-
nego uzytkowanie terenu - tereny zabudowane, ktérego waga wynosi 30.

7.6. Projektowanie procesu geoprzetwarzania

Geoprzetwarzanie, czyli przeksztalcanie danych w celu uzyskania nowych informacji,
to jedno z podstawowych zadan programéw GIS. Dostepne na rynku programy oferuja szero-
ka game narzedzi do geoprzetwarzania oraz daja mozliwo$¢ tworzenia wlasnych. Do stworzenia
modelu SOOS wykorzystano potencjal programu ArcGIS 10.1. Do zaprojektowania i budowy
modelu GIS wykorzystano 17 narzedzi geoprzetwarzania z pigciu skrzynek narzedziowych do-
stepnych w programie ArcGIS 10.1. (Analysis, Data Management, Conversion, Spatial Analyst,
3D Analyst). Opis kazdego z wykorzystanych narzedzi przedstawiono ponizej. Natomiast dia-
gram blokowy przebiegu procesu modelowania przedstawiono na zataczniku 2. Elipsy na dia-
gramie blokowym przedstawiaja zbiory danych, ktére poddane zostaja operacjom przedstawio-
nym na diagramie jako prostokaty. Kolejnos¢ obliczen zwizualizowana jest w formie strzatek.
Uzyskane nowe informacje, bedace wynikiem modelowania GIS, maja wspiera¢ podejmowanie
decyzji w zakresie planowania przestrzennego, a w szczegdlnosci w procesie oceny oddzialywa-
nia na $rodowisko projektéw SUIKZP gmin. W modelu SOOS geoprzetwarzanie rastréw pro-
wadzone jest na komoérkach o wymiarach 10x10 metréw. Réwniez w takiej rozdzielczosci uzy-
skujemy raster wynikowy.

Clip (Analysis) — narzedzie pozwala na wyciecie obiektow z warstwy za pomoca innej
warstwy, jest szczegdlnie przydatne podczas tworzenia nowego obiektu, ktory poddawany jest
dalszym analizom. W modelu SOOS najczesciej wykorzystywano przedmiotowe narzedzie do
przycinania danych wejsciowych do zadanej granicy analizy (granicy gminy).

Buffer (Analysis) — narzedzie pozwala na wyznaczenie obszaru (poligonu) w okreslonej
odlegtoéci od zadanego obiektu. W modelu SOOS najczgsciej buforowano polilinie (rzeki, linie
kolejowe, drogi) i poligony (tereny zabudowane, zbiorniki wodne).

Add Field (Data Management) — narzedzie to pozwala na dodanie nowego pola do ta-
beli atrybutow.

Calculate Field (Data Management) — narzedzie pozwala obliczy¢ wartos¢ pola dla kla-
sy obiektéw warstwy. W modelu SOOS najczgsciej wskazywano warto$¢ wagi kryterium, ktora
uzupelniata tabele atrybutéw nowej warstwy.

Make Feature Layer (Data Management) — narzedzie stuzy do dzielenia wartosci atry-
butéw numerycznych za pomocy zasad proporcji. Narzedzie to pozwala na ustawienie ,,regut
wspoélczynnika” danego pola, w taki sposdb, zeby wskaznik wartosci atrybutéw danych wejscio-
wych byl obliczany dla wartosci danych wynikowych. Narzedzie w modelu SOOS wykorzysty-
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wane bylo do podziatu warstwy drogi na oddzielne pliki (wydzielanie drég o okreslonej katego-
rii), ktdre nastepnie zostaly poddane dalszemu geoprzetwarzaniu.

Copy Features (Data Management) — narzedzie stuzace do kopiowania warstw. W mo-
delu SOOS narzedzie wykorzystano do wykonywania kopi warstw ciekéw wyrdznionych i nie
wyrdznionych, ktére poddane byty dwém oddzielnym procesom geoprzetwarzania.

Delete Field (Data Management) — narzedzie pozwala na usuwanie jednej lub wielu ta-
bel, warstw wektorowych i rastrowych. W modelu wykorzystano je do usuniecia wszystkich ra-
strow, ktore wytworzone zostaly w procesie geoprzetwarzania i nie sg potrzebne po obliczeniu
rastra wynikowego.

Polygon to Raster (Conversion) — narzedzie pozwala na konwersje danych modelu wek-
torowego (poligonéw) na dane w formacie rastrowym. Narzedzie w modelu SOOS bylo bardzo
czesto wykorzystywane. Prawie wszystkie dane wejsciowe sa wprowadzone do modelu w po-
staci wektorowej, a w kolejnych etapach geoprzetwarzania sg przeksztalcane na dane rastrowe,
ciggle.

Polyline to Raster (Conversion) - narzedzie pozwala na konwersje danych wektoro-
wych, polilinii do formatu danych rastrowych. W modelu SOOS wykorzystano je do przetwo-
rzenia warstwy ciekow na raster, ktory nastepnie poddany zostal dalszemu geoprzetwarzaniu.

Extract by Mask (Spatial Analyst) — narzedzie pozwala na wyciagniecie wartosci komo-
rek rastra do granicy zdefiniowanej maskg (drugim rastrem lub warstwa wektorowa). W mode-
lu SOOS narzedzie wykorzystano do wycigcia wyniku w graniach, ktdra jest przedmiotem na-
szego zainteresowania (np. granica gminy).

Int (Spatial Analyst) — narzedzie przeksztalca kazda warto$¢ komorek rastra na liczbe
catkowita, poprzez usuniecie warto$ci po przecinku. W modelu za pomocg narzedzia Int prze-
ksztatcano wszystkie wartosci liczb wymiernych (dziesietnych) do postaci liczb catkowitych,
by mozliwe bylo przeprowadzenie dziatan na warto$ciach komorek rastra z wykorzystaniem
algebry map (kalkulatora rastrow).

Raster Calculator (Spatial Analyst) — narzedzie pozwala przeprowadzac obliczenia na
wartos$ciach komdrek wezytanych rastrow.

Euclidean Distance (Spatial Analyst) — alokacja euklidesowa jest zaawansowanym na-
rzedziem analizy odleglosci, uzywanym do przypisywania komorek do okreslonych obiektow,
w oparciu o odlegto$¢ euklidesowa do tego obiektu. Narzedzie to przetwarza dane rastrowe. Za-
stosowanie narzedzia w modelu SOOS pozwolito m.in. na obliczenie rastra zasiegu oddziatywa-
nia akustycznego od drog i linii kolejowych.

Cell Statistics (Spatial Analyst) — funkcja ta pozwala obliczy¢ wybrang statystyke ze
zbioru wartosci znajdujacych sie w odpowiadajacych sobie komérkach map rastrowych. W re-
zultacie powstaje nowa mapa, ktorej kazda komoérka zawiera policzong warto$¢ (statystyke).
W modelu SOOS narzedzie zostalo wykorzystane do stworzenia rastra stanowigcego wynik
modelowania GIS. W modelu obliczono statystyke komorki jako maksimum, czyli najwyzsza
warto$¢ jaka pojawila sie w danej komorce.

Slope (Spatial Analyst) — narzedzie pozwala obliczy¢ zmiane wysokosci na jednostke
dtugosci w kierunku najwigkszego spadku. Narzedzie w modelu SOOS wykorzystano do obli-
czenia spadkow.

Topo to raster (3D Analyst) — narzedzie pozwala na poprawng hydrologicznie interpo-
lacje powierzchni rastra na podstawie punktu, linii lub poligonu. W modelu SOOS narzedzie
wykorzystano do utworzenia rastra na podstawie hydroizobat (polilini).

Reclassify (3D Analyst) — narzedzie stuzace do zmiany warto$ci komorki rastra zgod-
nie z okreslonymi regutami, nalezy pamietaé, ze nowa warto$¢ komorki moze by¢ tylko liczba
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calkowitg. Narze¢dzie w modelu SOOS wykorzystano przy reklasyfikacji warstwy z obliczonymi
spadkami na wartosci wagi, jakie zostaly przypisane okreslonym zakresom spadkéow.

Najwazniejszym elementem geoprzetwarzania jest rastrowa analiza naktadania, ktéra ro-
zumiana jest jako geometryczne przeciecie wielu zestawéw danych w celu ich polaczenia, usunie-
cia, modyfikacji lub aktualizacji obiektéw, powodujac powstanie nowych danych wynikowych.

Rastrowa analiza nakladania pozwala na potaczenie wielu danych (rastréw) w jedng wy-
nikowg warstwe w oparciu o wczesniej opisane zalozenia. Kazdy z pikseli odwoluje si¢ do tej sa-
mej lokalizacji przestrzennej. Wartosci liczbowe zapisane w komérkach rastréw pozwalaja na
przeprowadzenie operacji matematycznych (algebra map) i przypisanie im nowej wartosci ko-
morki w rastrze wynikowym. W przypadku modelu SOOS raster wynikowy tworzony jest na
podstawie najwyzszych wartosci pikseli wystepujacych we wszystkich analizowanych rastrach
elementarnych (wejsciowych).

Wprowadzenie danych do modelu odbywa sie poprzez przygotowany interfejs (ryc. 30).
Przed rozpoczeciem etapu wprowadzania danych do modelu nalezy zadeklarowa¢ folder, w kto-
rym maja zosta¢ zapisane wyniki. Nastepnie nalezy doda¢ plik zawierajacy informacje o zasiegu
opracowania (najczeéciej bedzie to granica gminy). W kolejnym etapie, postepujac zgodnie z in-
strukcjg wyswietlang na interfejsie stuzacym do wprowadzania danych (ryc. 30), nalezy wpro-
wadzi¢ kolejne dane (pliki), przygotowane zgodnie z opisem znajdujacym sie w zalaczniku nr 1.

Model zostal skonstruowany w taki sposob, by w przypadku, kiedy w granicach danej
gminy nie wystepuje jakis element, np. forma ochrony przyrody, model caly czas dziatal. Kon-
sekwencja takiego dziatania byla trudnos$¢ zunifikowania wyniku. Ostatecznie zdecydowano,
ze wynik bedzie przedstawiany jako najwyzsza warto$¢, jaka zostala przypisana danej komorce
(pikselowi) rastra. W przypadku proby wprowadzenia innych operacji matematycznych wynik
bylby nieporéwnywalny z innymi wynikami otrzymanymi w innych gminach, w ktérych nie
wystepuja wszystkie elementy zakladane jako dane wej$ciowe do modelu.

W przypadku, kiedy np. dana forma ochrony przyrody nie wystepuje lub nie posiadamy
informacji o siedliskach chronionych, pustag komérke interfejsu modelu nalezy wypelni¢ pusta
warstwg shp. Nalezy pamieta¢, ze dla danych wejsciowych zdefiniowanych jako linie ,,pusty”
plik powinien by¢ stworzony wlasnie dla obiektéw o takiej geometrii. W przypadku poligonéw
»pusty” plik powinien by¢ stworzony jako plik poligonowy. Warunkiem uruchomienia modelu
jest wypelnienie wszystkich pol.

7.7. Wykorzystanie wyniku modelowania w prognozie oddzialywania na srodowisko

Wynikiem modelowania GIS jest warstwa bezwymiarowego wskaznika wyrazona liczba-
mi catkowitymi z zakresu 0-100. Zero oznacza, ze na analizowanym terenie nie zidentyfikowa-
no konfliktu na linii planowane zagospodarowanie - §rodowisko przyrodnicze, natomiast 100
oznacza, ze na danym terenie wystepuja cenne elementy srodowiska przyrodniczego, na ktd-
rych nie powinno si¢ wprowadza¢ zadnych funkeji zagospodarowania terenu. Sg to tereny, gdzie
priorytet ochrony przyrody jest bardzo wysoki, bezdyskusyjny, a prowadzenie dziatan inwesty-
cyjnych w tym obszarze moze doprowadzi¢ do wystapienia znaczacego, negatywnego oddzia-
tywania na srodowisko.

Podkresli¢ nalezy fakt, ze zaproponowany model przedstawia tylko wybrane elemen-
ty wplywajace na ograniczenie zainwestowania i z pewnoscia nie jedyne. Model GIS przedsta-
wia uproszczony model $wiata rzeczywistego, w zwigzku z tym interpretacja uzyskanych wy-
nikéw nie moze si¢ odbywac bez udzialu specjalistow, ktorzy stosujac caly wachlarz narzedzi
i doswiadczen, badaja szczegélowe uwarunkowania. Zaprojektowany model SOOS moze stano-
wié uzyteczne narzedzie wspomagajace proces podejmowania decyzji. Jednak dopiero po doda-



Systemy informacji przestrzennej w strategicznych ocenach oddziatywania... 113

niu wynikéw uzyskanych z modelowania GIS oraz informacji zebranych na etapie sporzadza-
nia prognozy, dodajac do tego doswiadczenie oceniajacego mozna stwierdzi¢, z jakim oddzialy-
waniem mamy do czynienia, a nastepnie mozna podja¢ probe oceny prawdopodobienstwa i site
jego wystapienia. Caly czas majac na uwadze, ze prognoza oddziatywania na §rodowisko jest
dokumentem obcigzonym duza dozg hipotetycznosci.

Na rycinie 34 przedstawiono schemat, ktdry ilustruje kroki postepowania zmierzajace
do opracowania elementdéw prognozy oddzialywania na srodowiska z wykorzystaniem mode-
lowania GIS, ktére oferuje zbudowany model SOOS, ktérego gléwnym zadaniem jest wspiera-
nie proceséw decyzyjnych.

Sporzadzenie elementéw prognozy w oparciu o zaproponowany schemat postepowania
wymaga realizacji trzech gléwnych etapow.

Pierwszy etap, nazwany preprocesingiem, przewiduje analize dostepnych danych prze-
strzennych, ich selekcje oraz nabycie praw do dysponowania danymi. Ponadto, na tym etapie
pracy, wskazane jest utworzenie repozytorium pierwotnego, w ktorym znajda si¢ wszystkie po-
zyskane dane w formatach zrédlowych. W pierwszym etapie postepowania zaklada si¢ przetwo-
rzenie danych wejsciowych do formatu danych, ktdre beda spetnialy warunek ich wprowadze-
nia do modelu SOOS.

Drugi etap to wprowadzenie wcze$niej przygotowanych danych przez przygotowany pa-
nel oraz ich automatyczne przetworzenie. Widok panelu stuzacego do wprowadzania danych
przedstawiono na ryc. 30. Natomiast struktura geoprzetwarzania szczegélowo zostala omoéwio-
na w rozdziale 7.6. ,,Projektowanie procesu geoprzetwarzania’

Najwazniejszym etapem, z punktu widzenia autora prognozy, jest postprocesing wyni-
kéw modelowania. Wyniki wizualizowane sa w formie kartograficznej, a ich interpretacja ma
pomoéc w podejmowaniu decyzji z zakresu planowania przestrzennego. Analize¢ wynikéw mo-
delowania sugeruje si¢ prowadzi¢ w trzech etapach, ktére odpowiadajg elementom, ktére zgod-
nie z zapisami art. 51 ustawy OOS sktadaja sie na prognoze.

Pierwszy z nich to interpretacja wyniku modelowania, na podstawie ktdrego mozliwe jest
okreslenie, analiza i ocena istniejacego stanu $rodowiska dla obszaru objetego zmiang SUiKZP.
Opis stanu $rodowiska powinien odnosi¢ si¢ przede wszystkim do: lokalizacji terenu, rzezby te-
renu, uwarunkowan geologicznych, gruntowych, hydrologicznych, klimatycznych, opisu biordz-
norodnoéci, fauny, flory, form ochrony przyrody, zabytkéw itd. Jedng z integralnych czesci opi-
su stanu $rodowiska powinny by¢ zalaczniki kartograficzne. W pracy przedstawiono mozliwosé
sporzadzenia opisu analizy i oceny stanu srodowiska w oparciu o dane wykorzystane w modelu
SOOS oraz o wyniki przeprowadzonego modelowania GIS. Wyniki modelowania GIS w sposob
ilo$ciowy pokazuja, ktore obszary objete zmiang SUIKZP gminy, z punktu widzenia ochrony $ro-
dowiska przyrodniczego, sa najcenniejsze i tym samym, w ktérych zmiana sposobu uzytkowania
terenu powinna by¢ ograniczona do koniecznego minimum. Stosowanie modelu SOOS pozwa-
la na przeprowadzenie szybkiej i doktadnej analizy calej powierzchni gminy. Na tym etapie nalezy
skorzysta¢ z opracowania ekofizjograficznego, ktore zostato przygotowane w toku postepowania
planistycznego i powinno zawiera¢ informacje (opisowa, kartograficzng) dotyczaca rozpoznania
i charakterystyki oraz diagnoze stanu i funkcjonowania $rodowiska. Jak podaje Kistowski i Pcha-
tek (2010), jezeli od czasu przygotowania opracowania ekofizjograficznego mingl dluzszy okres
(2 lata) lub pojawily sie nowe okolicznosci, nieznane na etapie przygotowania opracowania eko-
fizjograficznego, wéwczas informacje do prognozy bezwzglednie nalezy zaktualizowa¢ i uzupel-
ni¢ o elementy wéwczas nieznane (nowe badania stanu srodowiska - inwentaryzacje przyrodni-
cze, badania jako$ci wdd, realizacja nowych przedsiewzie¢ - raporty o oddzialywaniu na srodowi-
ska, przeglady ekologiczne, wystapienie zjawisk wczesniej na tym terenie nienotowanych - np. po-
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wodzie, osuwiska, utworzenie nowych form ochrony przyrody itp.). W tym momencie warto pod-
kresli¢, ze model SOOS powstat jako narzedzie wspierajace procedure SOOS, jednak jego uzytecz-
nos$¢ moze by¢ wykorzystana réwniez na etapie sporzadzenia opracowania ekofizjograficznego.

Drugi etap polega na dodaniu do wyniku modelowania warstwy wizualizujacej zamie-
rzenia projektanta studium w postaci planszy z kierunkami rozwoju przestrzennego gminy.
Zestawienie informacji dotyczacej wrazliwoéci i cennosci $rodowiska przyrodniczego (wyniku
modelowania) z planowanym kierunkiem zmian zagospodarowania przestrzennego pozwala zi-
dentyfikowa¢ obszary konfliktowe. Identyfikacja obszaréw potencjalnie konfliktowych stanowi
podstawe do okreslenia i oceny mozliwosci wystapienia znaczacego oddzialywania na poszcze-
gblne komponenty $rodowiska, w tym na cele i przedmioty ochrony obszaru Natura 2000. Okre-
$lenie znaczacego negatywnego oddzialywania na $rodowisko jest jednym z najtrudniejszych
elementéw prognozy oddziatywania na $rodowisko. Przepisy prawa jednoznacznie definiujg,
jakie rodzaje oddziatywan mamy uwzgledni¢ w ocenie. Nalezy okresli¢ charakter oddziatywania
(pozytywny, negatywny), relacje oddzialywania z elementem podlegajacym oddziatywaniu (bez-
posrednie, posrednie, wtérne, skumulowane) oraz horyzont czasowy oddzialywania (krétkoter-
minowe, $rednioterminowe i dlugoterminowe, stale, chwilowe). Wskazdéwek definiujacych poje-
cie znaczacego negatywnego oddzialywania na $rodowisko mozna szukaé w ustawie o ochronie
przyrody i ustawie z 13 kwietnia 2007 r. o zapobieganiu szkodom w $rodowisku i ich naprawie
(tj. Dz. U.z 2014 r. poz. 1789 ze zm.) oraz w przepisach wykonawczych do tej ustawy w rozpo-
rzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 wrze$nia 2016 roku w sprawie kryteriéw oceny wystapie-
nia szkody w srodowisku (Dz. U. poz. 1399). Nalezy jednak podkresli¢, Ze ostateczne stwierdze-
nie, czy bedziemy mieli do czynienia ze znaczaco negatywnym oddzialywaniem, jest procesem
w niewielkim stopniu kwantyfikowalnym i nalezy do specjalisty sporzadzajacego prognoze.

Ostatnim elementem proponowanego schematu postepowania (ryc. 31) jest przedstawienie
rozwigzan alternatywnych do rozwigzan zawartych w projektowanym dokumencie lub/i przed-
stawienie rozwiazan majacych na celu zapobieganie, ograniczenie lub kompensacje przyrodnicza
negatywnych oddzialywan na $rodowisko, mogacych by¢ rezultatem realizacji ustalen projektu
SUIiKZP gminy. Na tym etapie znane sa obszary stanowiace potencjalne miejsca, w ktorych moze
wystapi¢ negatywne oddziatywanie realizacji planowanych funkcji zagospodarowania terenu na
srodowisko. W celu prewencyjnym nalezy wskaza¢ rozwigzania alternatywne, jezeli takie s3 mozli-
we do zastosowania, a jezeli nie to nalezy, to uzasadnic i przedstawi¢ dziatania prewencyjne majace
ograniczy¢ lub w ostateczno$ci kompensowaé prognozowane negatywne oddzialywania na $rodo-
wisko.

Po zaproponowaniu rozwigzan alternatywnych lub/i dzialan minimalizujacych, czy
kompensujacych, autorzy studium powinni wprowadzi¢ sugerowane przez autoréw prognozy
rozwigzania do projektu studium i podda¢ uzupetniony dokument ponownej ocenie.
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8. Weryfikacja modelu SOOS - studium przypadku

W celu weryfikacji poprawnosci dziatania modelu oraz oceny jego uzytecznosci prze-
prowadzono symulacje na wybranej gminie z wojewodztwa wielkopolskiego. Wybrano gmi-
ne Komorniki w powiecie poznanskim. Wyboru gminy dokonano na podstawie kilku kryte-
riéw. Pierwszym z nich bylo posiadanie zwektoryzowanej wersji zmiany SUIKZP gminy, ktéra
dotyczyta catej powierzchni gminy, drugim byto uzgodnienie i zaopiniowanie zmiany studium
przez RDOS w Poznaniu, trzecim wystepowanie w granicach gminy przynajmniej dwéch form
ochrony przyrody w rozumieniu ustawy o ochronie przyrody. Kolejnym kryterium byta mozli-
wos¢ szybkiej weryfikacji otrzymanych wynikéw w terenie i ostatnim znajomo$¢ obszaru gmi-
ny przez autora metody.

Gmina wiejska Komorniki jest jedng z 17 gmin powiatu poznanskiego ziemskiego, a jej
potnocna cze$¢ graniczy z miastem na prawach powiatu Poznan. Gmine zamieszkuje 25 570
0s6b?, a jej powierzchnia wynosi 66,5 km?. Jednostka ta znajduje si¢ w strefie silnego oddziaty-
wania miasta Poznania i jest cze$cig Metropolii Poznan (Kaczmarek iin. 2012 12014), przebiega
przez nig autostrada A2 (Berlin-Warszawa), fragment drogi ekspresowej S11 oraz droga krajo-
wa nr 5, krajowa linia kolejowa E59 oraz linia kolejowa nr 357 relacji Poznan-Wolsztyn. W jej
granicach zlokalizowana jest cz¢$¢ Wielkopolskiego Parku Narodowego, 3 obszary Natura 2000
(Ostoja Rogalinska PLB 300017, Ostoja Wielkopolska PLH 300010, Rogalinska Dolina War-
ty PLH 300012), Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Rzeki Wirynki. Wschodnia granice
gminy wyznacza rzeka Warta, do ktérej uchodzi przeptywajaca przez teren gminy rzeka Wiryn-
ka. Obszar gminy zdefragmentowany jest drogami réznej klasy (autostrada, droga ekspresowa,
droga wojewddzka, drogi lokalne). Na obszarze gminy obserwowany jest silnie zachodzgcy pro-
ces suburbanizacji (Kaczmarek i in. 2012). W okresie 2003-2013 liczba ludnosci zamieszkujaca
gmine wzrosta o 86%, z 12 471 do 23 210 mieszkancéw. Zabudowa lokalizowana jest w bezpo-
$rednim sgsiedztwie istniejacych form ochrony przyrody, ciekéw, drég oraz na obszarach zdre-
nowanych. Lasy, zagajniki i pozostale tereny zielone stanowig 22,6% powierzchni gminy. Loka-
lizacja gminy wzgledem miasta Poznania oraz gléwnych krajowych ciagéw komunikacyjnych,
poza rozwojem zabudowy mieszkaniowej (Kaczmarek i Mikuta 2012), wplywa réwniez na roz-
woj funkcji produkeyjno-ustugowych. W gminie notuje si¢ intensywna aktywnos¢ inwestycyj-
na. Na jej terytorium powstaty m.in. liczne centra logistyczne, obiekty handlowe i produkcyjne.

W gminie obowigzuje SUIKZP uchwalone uchwata Rady Gminy w Komornikach z dnia
25 pazdziernika 2010 roku, nr LII/3348/2010. Na potrzeby omdwienia wynikéw modelowania
w niniejszej pracy przyjeto podzial kierunkowych funkeji zagospodarowania terenu (na podsta-
wie SUIKZP gminy Komorniki) zgodnie z metodyka opracowang podczas prac nad Koncepcja
Kierunkéw Rozwoju Przestrzennego Metropolii Poznan (Kaczmarek 2016).

Najpierw przeanalizowano dostepne dane, wybrano te najbardziej aktualne oraz ztozo-
no zamoéwienie u dysponentdw baz danych przestrzennych, tym samym uzyskano prawo do dys-
ponowania danymi. W celu zbadania realnych kosztéw pozyskania danych niezbednych do spo-
rzadzenia prognozy i uruchomienia modelu SOOS, wystapiono o udostepnienie danych na zasa-
dach komercyjnych. Bazy danych, ktére pozyskano na potrzeby weryfikacji modelu SOOS oraz
koszty ich pozyskania prezentuje tabela 54. Koszty pozyskania danych wejsciowych zaleza od po-
wierzchni gminy, dla ktérej sie je pozyskuje. W przypadku pozyskania danych z EGiB (klasouzyt-
ki) udostepnienie informacji z zasobéw powiatowego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kar-
tograficznej, wojtowi, burmistrzowi lub prezydentowi jako wykonawcy projektu SUIKZP gminy.

2 Dane BDL GUS stan na 31 grudnia 2015 roku
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Natomiast udostepnienie warstwy klasouzytki wykonawcy prognozy bezplatnie nie jest jedno-
znaczne i wymaga doprecyzowania. Podobnie wyglada kwestia udostepnienia informacji z zaso-
bow Systemu ewidencji wod, urzadzen melioracji wodnych oraz zmeliorowanych gruntéow.

Tabela 54. Bazy danych przestrzennych wykorzystane w modelu SOOS

Akronim bazy Pelna nazwa bazy Koszt pozyskania [z1]
CRFOP Centralny Rejestr Form Ochrony Przyrody bezplatnie
BDOT10k Baza Danych Obiektow Topograficznych 134

MZp Mapy Zagrozenia Powodziowego bezplatnie
NMT Numeryczny Model Terenu 134

MHP Mapa Hydrograficzna Polski 66

MSP Mapa Sozologiczna Polski 66

EGiB Ewidencja Gruntéw i Budynkéw (klasouzytki) bezplatnie

System ewidencji wod, urzadzen melioracji

GEOINFO Melioracje wodne wodnych oraz zmeliorowanych gruntow bezplatnie
MG$P Mapa Geosrodowiskowa Polski 196,8
CBDG Centralna Baza Danych Geologicznych bezplatnie
Ortofotomapa Ortofotomapa 134
suma 730,8

Stworzono repozytorium pierwotne, a nastepnie przygotowano wybrane warstwy w spo-
sob opisany w zalaczniku 1. W tabeli 55 wskazano, jakie warstwy wprowadzone byly do mode-
lu SOOS, a ktérych brakowalo. Braki wynikaly z faktu, ze np. dana forma ochrony przyrody nie
wystepowata w granicach gminy lub nie przeprowadzono inwentaryzacji przyrodniczej, ktéra
dostepna bylaby w wersji cyfrowe;.

Za pomocg przygotowanego interfejsu wprowadzono dane do modelu, a nastepnie uru-
chomiono automatyczne geoprzetwarzanie. Modelowanie wykonano na komputerze stacjonar-
nym (procesor Intel Core i7, 16GB pamigci RAM). Caty proces trwal 6 minut i zakonczyt sie ko-
munikatem, Ze modelowanie przeprowadzono bez btedéw. Wyniki zwizualizowano w przedzia-
le 0-100 kolorem od zielonego, poprzez z6lty, do czerwonego.

Kolejnym krokiem badania poprawnosci dziatania modelu byta weryfikacja wyniku
wykonana w oparciu o dane wej$ciowe. Poprawnos$¢ dzialania modelu oceniono w oparciu
o konfrontacje surowych danych wektorowych zwizualizowanych na ortofotomapie lub NMT
z wynikiem uzyskanym z geoprzetwarzania modelu SOOS. Weryfikacje przeprowadzono dla
nastepujacych kryteriow: formy ochrony przyrody (ryc. 32), wody powierzchniowe (ryc. 33
iryc. 34), tereny zagrozone powodzia (ryc. 35), spadki terenu (ryc. 36), grunty orne (ryc. 37),
drogi i tory kolejowe (ryc. 38). Ponadto przygotowano mape prezentujaca wyniki modelowa-
nia dla powierzchni calej gminy (ryc. 39). Wyniki weryfikacji dzialania modelu SOOS zostaty
ocenione i opisane.

Na rycinie 35a przedstawiono fragment obszaru gminy Komorniki, na ktérym wspoét-
wystepuja nastepujace formy ochrony przyrody: Wielkopolski Park Narodowy (WPN), otulina
Wielkopolskiego Parku Narodowego, obszary Natura 2000 (PLH300010 Ostoja Wielkopolska,
PLB300017 Ostoja Rogalinska) oraz Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina (OCHK) rzeki
Wirynki. Na rycinie 35b przedstawiono wynik modelowania dla tego obszaru, na ktérym wi-
da¢, ze w granicy WPN, ktéra pokrywa si¢ z granicami obszaréw Natura 2000, priorytet ochro-
ny jest wysoki. Waga dla parkéw narodowych przyjeta w modelu wynosi 90 (patrz tab. 50).
Kolor czerwony w modelu odpowiada wysokiemu wskaznikowi, co potwierdza prawidtowos¢
dzialania modelu SOOS. W granicach otuliny WPN znajduje si¢ OCHK Dolina rzeki Wirynki.
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Dla otuliny waga przyjeta w modelu wynosi 50 a dla OCHK 45. Wartoéci te w modelu SOOS
prezentowane sa jako kolor zo6tty. Na potnocny wschdd od rzeki Wirynki nie zidentyfikowano
znaczacych ograniczen i teren ten zostal oznaczony kolorem zielonym. Wyniki te potwierdzaja
prawidlowos¢ dzialania modelu. Rozwdj miejscowosci znajdujacych sie w granicach powierzch-
niowych form ochrony przyrody badali Raszka i Szczepanski (2008) oraz Raszka i Kasprzak
(2008). Wyniki badan potwierdzaja obecnos¢ konfliktu na linii walory $rodowiska przyrodni-
czego, a presja inwestycyjna. Autorzy podkreslajg, Ze w granicach takich jednostek osadniczych,
nalezy stosowacl szczegélne rozwigzania architektoniczno-urbanistyczne. Piszg réwniez o pro-
blemach koegzystencji obszaréw chronionych, znajdujacych sie w zasiegu odziatywania du-
zych miast, z silnie zachodzacymi wlasnie w tych obszarach przemianami w zagospodarowaniu
przestrzennym. Badania dotyczace mozliwosci realizacji dzialan inwestycyjnych na obszarach
Natura 2000 szczegétowo omowili Raszka (2007), Bednarek i Pyszny (2014).

Gmina Komorniki znajduje sie w strefie silnej presji inwestycyjnej (Pyszny i in. 2013).
Dlatego interpretujac wynik modelowania GIS szczegolnie dokladnie nalezy przeanalizowaé
i zinterpretowa¢ funkcje planowane nie tylko w granicach obszaréw chronionych, ale réwniez
znajdujace si¢ w bezposrednim ich sgsiedztwie.

Na rycinie 36a przedstawiono lokalizacje dwoch stawow srodpolnych, znajdujacych sie
w miejscowosci Plewiska. Dla tego typu zbiornikéw w modelu przyjeto bufor wynoszacy 90
m, w granicach ktérego liniowo zmienia sie wrazliwo$¢ zbiornika na zmiany zagospodarowa-
nia. Wyniki modelowania (ryc. 33b) potwierdzaja wlasciwe zaprojektowanie geoprzetwarzania
w tym zakresie i potwierdzajg prawidlowo$¢ dziatania modelu.

Na rycinie 37a przedstawiono fragment przebiegu rzeki Wirynki, od ktérej przyjeto
bufor o szerokosci 130 metréw, w granicach ktérego liniowo zmienia si¢ wrazliwo$¢ cieku na
zmiany zagospodarowania. W potudniowo zachodniej czesci ryciny 36b kolor zotty reprezentu-
je wystepujace tam formy ochrony przyrody, a zielony w czesci péInocno-wschodniej $wiadczy
o najnizszych w omawianym terenie ograniczeniach. Wyniki potwierdzaja poprawnos¢ procesu
geoprzetwarzania.

Na rycinie 38a przedstawiono wschodni fragment gminy Komorniki zlokalizowany
w bezpo$rednim sasiedztwie rzeki Warty, ktory potozony jest w granicach Wielkopolskiego Par-
ku Narodowego oraz zagrozony jest wystapieniem powodzi o zatlozonym prawdopodobienstwie
Q 1%. Dla obszaréw zagrozonych powodzig w modelu przyjeto wage réwna 95, a dla parkéw
narodowych 90. W analizowanym przypadku (ryc. 35b), w wyniku modelowania, do przedmio-
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Ryc. 32. Fragmenty form ochrony przyrody w granicach gminy Komorniki (a), wynik modelowania (b)
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352000 352000
Ryc. 33. Wybrane stawy $rodpolne w granicach gminy Komorniki (a), wynik modelowania (b)

towego modelu zostata przyjeta, zgodnie z zalozeniami modelu SOOS, wartos¢ wyzsza, czyli 95,
co i w tym wypadku potwierdza prawidtowos¢ pracy modelu.

Na rycinie 39a przedstawiono fragment zaglebienia terenu wystepujacy pomiedzy Szre-
niawg a Walerianowem, krawedzie zagtebienia cechuja duze spadki terenu, ktére przekraczaja 12
%. W terenie o tak duzych spadkach warunki do ksztaltowania zabudowy sg stabe. W modelu
przypisano im warto$¢ 80 (patrz tab. 48). Wyniki modelowania (ryc. 36b) wskazuja, ze model
wiasciwie identyfikuje spadki terenu z NMT i dobrze przypisuje im zalozone w modelu wartosci.

Rycina 40a prezentuje fragment terenu uzytkowanego rolniczo zlokalizowanego na pét-
noc od miejscowo$ci Komorniki. W obszarze tym wystepuja grunty orne réznych klas bonita-
cyjnych, wlacznie z gruntami klasy II (fragment zaznaczony na rycinie 40a kolorem zo6itym).
Gruntom ornym klasy IT w modelu SOOS przypisano warto$¢ 65 (patrz tab. 53). Wyniki mode-
lowania (ryc. 37b) potwierdzaja prawidtowe dziatanie modelu SOOS.

Na rycinie 41a przedstawiono fragment drogi krajowej nr 5 i linii kolejowej nr 357, znaj-
dujacych si¢ na péinoc od Szreniawy. Dla drog w zalezno$ci od kategorii drogi oraz dla linii ko-
lejowych (patrz tab. 47) przyjeto odpowiednie bufory. Dla przedmiotowej drogi (droga gtéwna)
szeroko$¢ bufora wynosi 70 metréw, a dla linii kolejowej 100 metréw (ryc. 38b). Ponadto obszar
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Ryc. 34. Fragment przebiegu rzeki Wirynki w granicach gminy Komorniki (a), wynik modelowania (b)
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Ryc. 35. Fragment terenéw zagrozonych powodzig o prawdopodobienstwie wystapienia raz na 100 lat (Q 1%) w grani-

cach gminy Komorniki (a), wynik modelowania (b)
analizy znajduje si¢ w granicach otuliny WPN. Podobnie jak we wszystkich wczeéniej analizo-
wanych przypadkach, réwniez w tym model zadzialal prawidtowo.

Na rycinie 42 przedstawiono wynik modelowania dla calej gminy Komorniki. Wynik
zaprezentowano na NMT utworzonym z danych LiDAR.

Dodatkowym wskaznikiem oceny cennosci zasobow przyrodniczych, znajdujacych sie
w granicach gminy, moze by¢ §rednia warto$¢ oceny piksela. W gminie Komorniki wynosi ona
65,2. Srednia warto$¢ piksela policzona dla badanej gminy daje mozliwo$¢ poréwnania wyniku
z innymi gminami w kraju.

Kolejnym etapem weryfikacji byto zbadanie uzytecznosci modelu SOOS. Do otrzymanej
warstwy z wynikami dodano informacje dotyczace planowanych dzialan, wynikajace z SUIKZP
gminy. Weryfikacje oméwiono na trzech przyktadach. Konflikty pomiedzy wynikami modelo-
wania, a przyjetymi w SUIKZP ustaleniami przedstawiono na rycinach 43 i 44. Na rycinie 45
przedstawiono dwa przyklady, na ktérych wyniki modelowania i zaprojektowane funkcje zago-
spodarowania terenu nie wykluczaja sie.

349000

Ryc. 36. Fragment obszaru o duzych spadkach terenu w granicy gminy Komorniki (a), wynik modelowania (b)
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Ryc. 37. Klasy gruntéw ornych wystepujace w fragmencie gminy Komorniki (a), wyniki modelowania (b)

Podobnie jak w przypadku prezentacji wynikéw modelowania, wizualizacje ustalen
SUIKZP gminy Komorniki przedstawiono dla catej powierzchni gminy (ryc. 43).

Na rycinie 43 zaprezentowano fragment miejscowosci Leczyca, zlokalizowanej we
wschodniej czes$ci gminy Komorniki. W potudniowej czesci obszaru zidentyfikowano tereny
zagrozone powodzig o prawdopodobienstwie wystapienia raz na 100 lat (Q 1%). Przedmiotowy
teren w duzej czedci jest zagospodarowany i w SUIKZP gminy Komorniki przeznaczony pod
funkcje MN/U. Czes¢ terenu zaznaczona zottym owalem na rycinie 43 jest zagrozona powo-
dzia, a réwnoczesnie w SUIKZP przeznaczona zostala pod zabudowe mieszkaniowo-ustugows.
Model SOOS w szybki i efektywny sposob pozwala wychwyci¢ tego rodzaju konflikty i na etapie
sporzadzania prognozy wykazaé, ze inwestowanie w tym obszarze jest niebezpieczne. Ponadto
z ryciny 43b wynika, ze duza cze$¢ terenu MN/U zlokalizowana jest w obszarze niepredyspono-
wanym do tego celu, w tym przypadku w granicach Wielkopolskiego Parku Narodowego. Nale-
zy tu podkresli¢, ze o przeznaczeniu terenu w SUIKZP gminy decyduja réwniez inne czynniki,
m.in. czy dla danego terenu zostal opracowany MPZP.
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Ryc. 38. Fragment drogi krajowej nr 5 i linii kolejowej nr 357 w granicach gminy Komorniki (a), wynik modelowania (b)
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Kolejnym przykladem badania zgodnosci ustalen SUiKZP z wynikami modelu SOOS
jest obszar fragmentu miejscowo$ci Wypalanki, zlokalizowanej przy zachodniej granicy gminy
Komorniki. W tym przypadku wyniki modelowania GIS (ryc. 41b) wskazujg na duzg cennos¢
przyrodniczg terenu (czerwony kolor). Natomiast wspotwystepowanie na tym obszarze terenow
o funkeji (MN/U), wynikajacych z SUIKZP gminy Komorniki, §wiadczy o wystapieniu konfliktu
pomiedzy zagospodarowaniem, a warto$ciami przyrodniczymi. Przedmiotowy fragment terenu
zlokalizowany jest w granicach Wielkopolskiego Parku Narodowego oraz w granicach dwéch
obszaréw Natura 2000 (Ostoja Wielkopolska PLH300010, Ostoja Rogaliniska PLB 300017). Po-
nadto z analizy ortofotomapy wynika, ze w sasiedztwie obszaru zabudowanego i wyznaczonego
w studium jako MN/U, ale poza jego granicg, powstal nowy budynek.

Na rycinie 45 pokazano przyktady, ktore wskazuja na wystepowanie zgodnosci pomie-
dzy wynikami uzyskanymi z modelowania GIS, a funkcjami terenu zaprojektowanymi przez
autoréw SUIKZP gminy Komorniki. Rycina 45a przedstawia fragment linii kolejowej 357,
ktora dzieli tereny o mieszanej funkeji mieszkaniowo-ustugowej. Zasieg przyjetego w modelu
oddzialywania hatasu, emitowanego w wyniku eksploatacji linii kolejowej, wkracza na tereny
o funkcjach chronionych akustycznie, jednak budynki w ich granicach zostaly zlokalizowane
dostatecznie daleko, by w wystarczajacym stopniu zminimalizowa¢ negatywne oddzialywanie.
Zalozenia dotyczace emisji hatasu przyjete w modelu (patrz tab. 46) pokazuja zasieg oddzia-
tywania dla $cisle okre$lonych warunkéw i na etapie interpretacji wynikéw nalezy uwzgledni¢
ten fakt, a w razie koniecznosci wykona¢ analize w oparciu o informacje bardziej szczegélowe,
dotyczace danej linii kolejowej, m.in. natezenia ruchu, szybkosci poruszajacych sie sktadéw ich
dlugosci, polozenia torowiska wzgledem powierzchni terenu.

Na rycinie 45b, ktora obrazuje fragment rzeki Wirynki w Wirach obserwujemy, ze przy-
jete w modelu bufory od ciekéw zostaly uwzglednione przez autoréw SUIKZP gminy Komor-
niki. Mozna zatem stwierdzié, ze przyjete w modelu zalozenia sa wlasciwe, a mozliwosci wyko-
rzystania modelu SOOS w planowaniu przestrzennym sg obiecujace.

Podkresli¢ nalezy, ze na wiekszoéci terenu gminy Komorniki zidentyfikowana zostala
zgodnos$¢ pomiedzy wynikami modelowania, a funkcjami terenu opisanymi w SUiKZP gminy.
Wynik taki $wiadczy o wlasciwym rozpoznaniu uwarunkowan srodowiskowych na etapie spo-
rzadzenia SUIKZP gminy wraz z prognozg oraz o dobrym dziataniu organéw uzgadniajacych
i opiniujacych.

Prognoza oddzialywania na $rodowisko pelni funkcje prewencyjng, wiec na etapie jej
tworzenia powinno si¢ wskaza¢ rozwigzania zapobiegajace, ograniczajace lub kompensujace
negatywne oddzialywania na srodowisko, ktore moga by¢ rezultatem realizacji projektowanych
funkcji zagospodarowania terenu.

Po weryfikacji poprawnosci dziatania oraz uzytecznos$ci modelu mozna stwierdzié, ze
model dziata zgodnie z zalozeniami przyjetymi na etapie jego tworzenia (rozdziat 7.5. ,,Przypi-
sanie wag do kryteriéw”) oraz stanowi uzyteczne narzedzie wspierajace proces podejmowania
decyzji planistycznych na etapie sporzadzania prognozy oddzialywania na $rodowisko.

Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze uzytecznos¢ modelu SOOS jest duza, jednak wa-
runkiem jego efektywnego wykorzystania jest wlasciwa interpretacja wynikéw modelowania,
konfrontowana z proponowanymi ustaleniami SUiKZP gminy.
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Tabela 55. Warstwy stosowane w modelu SOOS dla gminy Komorniki

Lp. Nazwa kryterium Nazwa pliku Zrédlowego
Park narodowy ParkiNarodowe
Otulina parku narodowego OtulinyParkiNarodowe
Rezerwat przyrody Brak warstwy (nie wystepuja)
Otulina rezerwatu przyrody Brak warstwy (nie wystepuja)
Park Krajobrazowy Brak warstwy (nie wystepuja)
Otulina parku krajobrazowego Brak warstwy (nie wystepuja)
1 Formyg)chrony Obszar chronionego krajobrazu ObszaryChronionegoKrajobrazu
przyrody Obszary Natura  Obszary Specjalnej -
2000 Ochrony ObszarySpecjalnejOchrony_
Specjalne Obszary .
Ochrony SpecjalneObszaryOchrony_
Uzytki ekologiczne Brak warstwy
Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe Brak warstwy (nie wystepuja)
RZEKI_R__ (SWRS/klasa rzeki
ki RZEKIIN__ (SWRS/klasa strumien
Odleglos¢ od wod ~ Rzekd
2 -5 ‘ potok, struga) (SWRM/rowy
powierzchniowych melioracyine)
Jeziora JEZIORA_
JEZ N_
3 Tereny zalewowe 1% woda glebokosc_1
<1lm
4 Plerwszy poziom <2m HYDROIZOB_polyline
wody gruntowej
>2m
5 Strefy ochrony uje¢ wod STREFY_OCH_ZRODEL_UJEC_region_
6 Obszary gruntow zdrenowanych GMSGZD_
7 Warunki niekorzystne dla budownictwa F29C_PODLOZE_wnk
< 2% b.dobre
2-5% dobre
Spadki terenu (wg o 26 polaczonych arkuszy NMT (folder
8 Szponar) >-8% dostateczne NMT_ASCII_GRID)
8-12% stabe
> 12% bardzo stabe
9 Obszary lesne OT_PTLZ_A_PTLZ01
I
1I
10 Grunty orne klas I-I1I [1Ia, TITb GESKLU_powpoz_92__
11 Uzytkowanie terenu  Tereny zabudowane OT_PTZB_A_
12 Zloza FO1C_ZLOZE _P_
14 Siedliska chronione Brak warstwy (nie opracowano w wersji
elektronicznej)
A - autostrada
S - ekspresowa
GP - gtéwna ruchu przyspieszonego
15 Odlegtos¢ od drog G - gtéwna OT_SK]Z_.L
. /klasaDrogi
Z - zbiorcza
I -inna
L - lokalna
16 OT_SKTR_L_SKTRO1

Odlegto$¢ od osi toréw kolejowych




125

Systemy informacji przestrzennej w strategicznych ocenach oddziatywania...




126 Krzysztof Pyszny, Czestaw Przybyla

495500

R nagcoienie powodtiowe Q1%
slebokodc wody w [m]

495500

<h32.0
20h<hs40

355200 355200

Ryc. 40. Zgodno$¢ wynikéw modelowania z zaprojektowanymi w SUIKZP gminy Komorniki funkcjami zagospodaro-
wania terenu dla fragmentu miejscowosci Leczyca
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Ryc. 41. Zgodno$¢ wynikéw modelowania z zaprojektowanymi w SUiKZP gminy Komorniki funkcjami zagospodaro-
wania terenu dla fragmentu miejscowosci Wypalanki
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Ryc. 42. Zgodno$¢ wynikéw modelowania z zaprojektowanymi w SUIKZP gminy Komorniki funkcjami zagospoda-
rowania terenu
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9. Podsumowanie

W pracy przedstawiono wyniki badan ilosciowych prognoz oddzialywania na $rodowi-
sko, sporzadzonych do projektow studiéw uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania prze-
strzennego, sporzadzonych w latach 2009-2014 w granicach wojewddztwa wielkopolskiego. Sa
to pierwsze w kraju badania dokumentéw bedacych najwazniejszym elementem postepowania
w sprawie strategicznej oceny oddzialywania na $rodowisko (SOOS). Na $wiecie badania jako-
$ci podobnych dokumentéw prowadzone byly przez Retiefa (2006), Tanga i in. (2009), Fischera
(2010), De Montis (2013), Polido i in. (2016). Jednak wszyscy wymienieni autorzy badania pro-
wadzili na wybranych prognozach. Retief (2006) ocenil jako$¢ 6 prognoz oddzialywania na $ro-
dowisko sporzadzonych w RPA, w tym trzech dotyczacych planowania przestrzennego. Wnio-
skiem z pracy bylo stwierdzenie, ze w RPA pojecie SOOS nie jest wlasciwie rozumiane, a jakoéé
opracowanych dotychczas prognoz jest bardzo niska. Tang i in. (2009) przeprowadzili badania
jakosci 40 prognoz sporzadzonych do dokumentéw planowania przestrzennego poziomu lo-
kalnego (local land use plan) w Kalifornii. Fischer (2010), korzystajac z pomocy 18 studentow,
przebadat 117 prognoz sporzadzonych w latach 2004-2008 dla Local Development Frameworks
(LDFs), dokumentéw odpowiadajacych polskiemu SUiKZP gmin w Anglii. Do oceny doku-
mentéw wykorzystal on siedmiostopniows skale oceny. De Montis (2013) zbadat ankietowo
poziom implementacji SOOS do lokalnych przepiséw prawa we wloskich prowincjach i ocenit,
na ile SOOS jest narzedziem wykorzystywanym na etapie sporzadzania planéw zagospodaro-
wania wloskich prowincji (Piano Territoriale di Coordinamento Provinciale), ktore sg jednost-
kami administracyjnymi wigkszymi niz gminy i uogdlniajac moga by¢ utozsamiane z polskimi
powiatami. Badania De Montis (2013) przeprowadzil metodg ankietowa, w ktdrej przebadat
55 z 109 prowincji. Wykazaly one, ze wdrazanie SOOS do procesu planowania przestrzennego,
szczegolnie w potudniowych prowincjach Wloch, jest niewystarczajace. W Polsce wiekszos¢
przepiséw Dyrektywy 2001/42/WE implementowano i dyskusja dotyczy jakosci opracowywa-
nych prognoz i metodyki ich sporzadzania, a nie koniecznosci wdrozenia przepiséw do systemu
prawnego. Polido i in. (2016) prowadzili badania jako$ci 12 prognoz oddziatywania na $rodo-
wisko sporzadzonych dla planéw programoéw i polityk sporzadzonych na matych wyspach w ar-
chipelagu Orkanéw oraz na Azorach i poréwnali wynik z prognozami sporzadzonymi w Szkocji
(17 prognoz) i Portugali kontynentalnej (14 prognoz). Wyniki tych badan nie wykazaly réznic
pomiedzy dokumentami sporzadzanymi na matych wyspach, a na stalym ladzie.

W badaniach prowadzonych przez autora niniejszej pracy zbadano 607 dokumentéw. Po
odrzuceniu wielokrotnie procedowanych prognoz, do analizy ilo$ciowej przyjeto 70% opinio-
wanych i uzgadnianych przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Poznaniu do-
kumentéw. Wyniki badan, w odréznieniu od wczesniej przytoczonych, obrazuja analizowane
elementy prognoz nie jako wybrang prébe, tylko przedstawiaja kompletny obraz stanu rzeczy,
wynikajacy z analizy wszystkich sporzadzonych prognoz. Analizujac kilkaset prognoz, ponad
40 tys. stron tekstu i kilkaset zalacznikéw graficznych, wyniki badan prezentowane sg w ujeciu
ilo$ciowym.

Uzyskane wyniki wskazuja, ze w latach 2009-2014 w 73% sporzadzonych prognoz nie
wykorzystywano narzedzi GIS rozumianych jako oprogramowanie desktopowe. Tang i in.
(2009), badajac jakos¢ ocen oddziatywania do dokumentéw planowania przestrzennego w Ka-
lifornii stwierdzili, Ze techniczne umiejetnosci sporzadzajacych dokumenty sa waznym czynni-
kiem wplywajacym na ich jako$¢. Szczegdlng wage poswiecaja oni narzedziom GIS, twierdzac,
ze narzedzia te pozwalaja precyzyjniej wskazaé, gdzie znajduja si¢ najcenniejsze elementy $ro-
dowiska przyrodniczego, a tym samym ich zastosowanie wplywa na jego ochrone¢. Natomiast
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zbadan Polido i in. (2016) wynika, Ze autorzy badanych prognoz nie wykorzystujg narzedzi GIS
na potrzeby opracowania prognozy oddzialywania na $rodowisko. Podkresli¢ jednak nalezy,
ze Polido i in. (2016) badali prognozy sporzadzone nie tylko do dokumentéw z obszaru plano-
wania przestrzennego, wiekszo$¢ analizowanych prognoz dotyczyta polityk, strategii i planow.

Niepokojacy jest fakt, ze w 2013 i 2014 roku w ponad 70% prognoz w ogole nie korzy-
stano z narzedzi GIS, ani zadnych innych programéw graficznych, a prognoza wykonana byta
wiasciwie tylko w formie opisowej. Wynik taki §wiadczy o tym, Ze autorzy prognoz dokumen-
tow bezsprzecznie zwigzanych z dzialaniami w dokladnie okre$lonej przestrzeni, nie wykonu-
ja analiz i ocen z wykorzystaniem narzedzi GIS. Przyczyng tego moze by¢ fakt, Ze nie jest to ele-
ment obligatoryjny, moze to réwniez §wiadczy¢ o obnizeniu jako$ci opracowywanych w latach
2013-2014 prognoz.

W badanym okresie zaobserwowano wyrazny wzrost liczby wykorzystywanych geopor-
tali. W roku 2009 tylko w 2% opracowanych prognoz korzystano z informacji udostepnianej za
posrednictwem geoportali, natomiast w 2014 juz w 80% prognoz wykorzystywano geoportale.
Odnotowano réwniez wzrost liczby wykorzystywanych w prognozach geoportali z srednio 1,3
w roku 2009 do 2,3 w 2014. Wyniki analizy statystycznej wykazaly, Ze powierzchnia, dla ktérej
sporzadzano zmiane studium i opracowano prognoze byla mniejsza w przypadku, kiedy auto-
rzy prognoz korzystali z informacji udostepnianej przez geoportale. Wynik taki pozwala stwier-
dzi¢, ze podczas sporzadzania prognoz dla malych powierzchniowo zmian studium, autorzy ko-
rzystaja z opracowanej informacji zrédlowej, a nie podejmuja wysitku przygotowania projektu
GIS. Daleko idgca interpretacja takiego wyniku moze swiadczy¢ o tym, ze prognozy dla mniej-
szych powierzchniowo zmian studiéw opracowuja osoby lepiej znajace mozliwosci, jakie daja
narzedzia geoinformacyjne (m.in. geoportale), niz osoby opracowujace prognozy dla wiekszych
powierzchniowo zmian. Idac jeszcze krok dalej mozna zaryzykowac stwierdzenie, ze progno-
zy opracowywane dla matych zmian przygotowuja osoby mtodsze, mniej doswiadczone, ale za
to z wiekszymi umiejetnos$ciami wykorzystywania systeméw informacji przestrzennej. Ponad-
to zaobserwowano, ze kiedy wykorzystywano narzedzia GIS, notowano istotnie wyzsze wskaz-
niki liczby zalacznikéw kartograficznych, liczby geoportali. Moze $wiadczy¢ to o tym, ze auto-
rzy prognoz korzystajacy z narzedzi GIS, korzystajac z cyfrowych baz danych przestrzennych,
nie wpisywali ich jako kartograficzne zrédia informacji o srodowisku. Ponadto statystycznie
istotnie wieksza liczba zalgcznikow kartograficznych pojawila sie w przypadku, kiedy korzysta-
no z narzedzi GIS, co moze przektadac sie na doktadniejszg analize przeprowadzonej oceny. Te
teze nalezatoby potwierdzi¢ badaniami jako$ciowymi analizowanych prognoz.

W badanym okresie autorzy prognoz korzystali z 59 réznych opracowan kartograficz-
nych, stanowiacych zrédia informacji o srodowisku. Najczeéciej (56%) korzystano z Mapy Hy-
drograficznej Polski w skali 1:50 000, w 38% prognoz korzystano réwniez z map topograficz-
nych w skali 1:10 000. R6znorodno$¢ materiatéw kartograficznych, z ktorych korzystali autorzy
prognoz oddziatywania na srodowisko, byta duza. Za wykorzystanie réznorodnych materiatéw
kartograficznych nalezy doceni¢ autoréw prognoz, jednak tak duza ich réznorodno$¢ wynika
z braku jednoznacznie okreslonej metodyki, poradnika dobrych praktyk sporzadzania prognoz
oddzialywania na $rodowisko dla dokumentéw planowania przestrzennego.

Analizujac zalaczniki sporzadzone do prognoz mozna wyciagna¢ wniosek, ze autorzy
prognoz korzystaja gtéwnie z analogowych opracowan kartograficznych. Tymczasem krajowe
jednostki zajmujace si¢ sporzadzaniem map obecnie udostepniajg informacje na nich zawarte
w postaci cyfrowych baz danych przestrzennych.

Wyniki badan potwierdzaja zalozong hipoteze, ze w prognozach oddzialywania na $ro-
dowisko SUiKZP gmin, w zasadzie nie stosuje si¢ modelowania GIS i nie wykorzystuje si¢ poten-
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cjalu informacyjnego krajowych baz danych przestrzennych. Zaznaczy¢ nalezy, ze druga cze§é
hipotezy jest prawdziwa w zakresie wykorzystywania cyfrowych baz danych przestrzennych.

W literaturze krajowej wskazuje si¢ metody, ktére mozna stosowac na etapie sporzadza-
nia prognoz (Sas-Bojarska 1999, Kistowski 2005, 2005a, Brodka 2010, Pyszny 2012a). Wyniki
poszczegdlnych badan wskazujg, Ze autorzy prognoz korzystali z 19 metod sporzadzania pro-
gnoz, najczesciej stosowang metoda sporzadzenia prognozy, deklarowang przez autordw, jest
»analiza materiatéw zrodtowych” Metoda ta jest pojemna pojeciowo i uwzgledniajac liczbe
prognoz, w ktorych korzystano z opracowan kartograficznych (w 89 % sporzadzonych pro-
gnoz korzystano z przynajmniej jednego opracowania kartograficznego) mozna uzna¢, ze ich
analiza zawiera si¢ w stosowanym przez autoréw prognoz stwierdzeniu ,analizie materialow
zrodtowych” Poréwnujac wyniki z badaniami Fischera (2010) przeprowadzonymi w Anglii,
ktdéry ocenit, ze w wigkszosci badanych przez niego prognoz autorzy w sposob satysfakcjo-
nujacy opisali sposob sporzadzenia prognozy, jednak oceniajac, czy wskazane przez autoréw
prognoz metody oceny byly wlasciwie opisane stwierdzil, ze w wigkszo$ci przypadkow byty
opisane w sposob niezadawalajacy i ujawnialy istotne braki. Wyniki badan pozwalaja wycia-
gna¢ podobny wniosek, z formalnego punktu widzenia w 92% prognoz znalaz! si¢ rozdzial do-
tyczacy metod stosowanych podczas sporzadzania prognozy, jednak opis stosowanych metod
oceny jest niesatysfakcjonujacy. Informacje na temat stosowanych metod byly nieprecyzyjne,
zdawkowe i bardzo ogélne.

Pomimo, Ze autorzy prognoz korzystali z licznych opracowan kartograficznych, to tylko
w 5 prognozach (1,4%) wykorzystano kartograficzne metody oceny srodowiska do sporzadze-
nia prognozy. Literatura przedmiotu (Kaczmarek 2013) oraz wyniki przedmiotowych badan
pozwalaja stwierdzi¢, ze potencjal informacyjny istniejacych baz danych przestrzennych oraz
mozliwosci techniczne systemow informacji przestrzennej pozwalaja na modelowanie proce-
sow zachodzacych w przyrodzie. Jednak modelowanie takie nie jest przeprowadzane na potrze-
by strategicznej oceny oddzialywania na $rodowisko.

Przeprowadzone badania potwierdzaja hipoteze, ze prognozy oddzialywania na $rodo-
wisko, sporzadzone do projektow studiéw gmin wojewddztwa wielkopolskiego, sa niejednorod-
ne w zakresie materialéw i metod zastosowanych na etapie ich opracowania.

Pomimo bardzo waznej funkeji, jaka pelni opracowanie ekofizjograficzne, wyniki badan
wskazuja, ze w 38% prognoz oddzialywania na srodowisko, sporzadzonych w latach 2009-2014,
autorzy nie uwzglednili zapiséw wynikajacych z opracowan ekofizjograficznych, poniewaz
z nich nie korzystali. Prawdopodobnie liczba prognoz, w ktérych nie uwzgledniono zapiséw
opracowan moze by¢ wigksza, jednak jednoznacznie mozna by to stwierdzi¢ dopiero po prze-
prowadzeniu badan jako$ciowych sporzadzonych prognoz.

Wynik ten w czgéci potwierdza hipoteze, ze w prognozach nie wykorzystuje si¢ wnio-
skoéw wynikajacych z opracowan ekofizjograficznych. Przyczyna takiego stanu rzeczy moze byé
brak formalnej konieczno$ci zaopiniowania opracowania ekofizjograficznego przez organy ze-
wnetrzne w stosunku do podmiotu sporzadzajacego projekt studium.

Wykorzystanie narzedzi GIS procentowo bylo ponad dwukrotnie czestsze tam, gdzie
nie korzystano z opracowan ekofizjograficznych (13,8%) niz tam, gdzie z nich skorzystano
(6,4%). Wynik taki $wiadczy¢ moze o tym, ze w przypadku, kiedy autorzy prognoz korzy-
stali z opracowan ekofizjograficznych, mieli oni dostep do analiz kartograficznych, ktére sa
obligatoryjnym elementem opracowania ekofizjograficznego i tym samym nie wykonywali
dodatkowej analizy na potrzeby prognozy. Obligatoryjne sporzadzenie prognozy w formie
kartograficznej pozwolitoby, w ocenie autora pracy, kompleksowo ocenié¢ zagrozenia wyni-
kajace z projektowanych w studiach uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania funkeji.
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Wydaje sie, ze teze te potwierdza fakt, iz w przypadku, kiedy korzystano z opracowania eko-
fizjograficznego, odnotowywano rowniez wieksza liczbe map, z ktérych korzystali autorzy
prognoz. Rozklad wynikéw wskazuje ponadto, ze tam, gdzie wykorzystywano opracowanie
ekofizjograficzne pojawial sie wigkszy odsetek gmin, w ktérych zmiana dotyczyla catego jej
terytorium (33,2%). Swiadczy¢ to moze o tym, ze na etapie sporzadzania zmiany studium dla
wiekszej powierzchni, wieksza wage przywiazuje sie do wnioskéw plynacych z opracowan
ekofizjograficznych.

W niniejszych badaniach nie zidentyfikowano istotnego zwiazku statystycznego pomie-
dzy liczba autoréw prognoz, a badanymi zmiennymi. Jednak w $wietle badan Tanga i in. (2009),
ktorzy stwierdzili, ze liczba osob uczestniczacych w procesie planistycznym wplywa na jakos¢
opracowanej dokumentacji, nalezy stwierdzi¢, ze prognozy oddzialywania na srodowisko po-
winny by¢ sporzadzane przez zespot specjalistow, a nie przez jedng osobe. W badanych progno-
zach w 234 przypadkach, czyli w ponad 50% badanych prognoz, prognoze sporzadzita jedna
osoba. Jednak wartos§¢ ta moze by¢ znacznie wigksza, poniewaz w 48 badanych dokumentach
brak bylo informacji na temat osoby lub zespolu 0s6b sporzadzajacych prognoze.

Analizujgc potencjal informacyjny 18 krajowych referencyjnych i tematycznych baz
danych przestrzennych potwierdzono teze, ze informacje w nich zawarte sa wystarczajace,
by na ich podstawie okresli¢ w skwantyfikowany sposéb wrazliwo$¢ srodowiska przyrodni-
czego na zagrozenia wynikajace z realizacji ustalen SUIKZP gmin. Korzystajac z informacji
zawartych w bazach danych przestrzennych zawsze wskazane jest sprawdzenie aktualnosci
danych znajdujacych si¢ w bazach oraz okreslenie nominalnej skali ich opracowania. Wiedza
taka pozwala autorom prognoz, na etapie interpretacji wynikdéw, okreéli¢ prawdopodobien-
stwo wystapienia bledu oraz pozwoli wskazaé obszary, na ktérych warto przeprowadzi¢ wizje
terenowa.

Na potrzeby modelu korzystano z danych opracowanych zaréwno w skali 1:50 000, jak
i z produktéw opracowanych na podstawie danych pozyskanych z lotniczego skanowania lase-
rowego - NMT, ktérego przyjeta do modelu rozdzielczo$¢ wynosi 1x1 metr.

Tabela 56. Przyktad wyznaczenia pieciu klas ograniczen w teoretycznym zagospodarowaniu oraz powierzchnie repre-
zentujace udziat danej klasy w catkowitej powierzchni gminy

klasa przedzialy przyjete dla klas powierzchnia udzial powierzchni danej klasy
[km] w powierzchni gminy w %

I do 20 0,8 1

I 20-40 8,4 13

I 40-60 28,6 44

v 60-80 4,4 7

v 80-100 22,9 35

Wybor kryteriéw wykonano zgodnie z ogdlnie sformowanymi zasadami wyboru wskaz-
nikéw przyrodniczych na potrzeby SOOS, opisanymi przez Donnelly i in. (2007). Podkreslaja
oni, ze kryteria wybrane do wykorzystania w SOOS powinny by¢ latwe do zrozumienia, ich
metodyka powinna mie¢ naukowe podstawy i opieraé sie o metodycznie wlasciwie zebrane
i opracowane dane. Donnelly i in. (2007) podkreslaja réwniez istotno$¢ mozliwoéci poréwna-
nia otrzymanych wynikéw. Jak podkresla Zbierska i in. (2012) lista wskaznikéw mozliwych
do zastosowania w gospodarce przestrzennej gminy jest bardzo dluga. Dlatego podkresla sie,
ze przedstawiona wersja modelu SOOS jest pierwsza propozycja, ktéra nie ma charakteru za-
mknietego i umozliwia dodanie nowych elementow.



132 Krzysztof Pyszny, Czestaw Przybyla

Wyniki modelowania wy$wietlane s3 w postaci rastra o rozdzielczosci 10x10 metréw. Dla
kazdej komorki rastra przypisana jest obliczona warto$¢ bezwymiarowego wskaznika w zakresie
0-100. Wyniki modelowania przeprowadzonego dla calej powierzchni gminy mozna podzieli¢
na np. 5 klas (tab. 56), a nastepnie mozliwe jest obliczenie powierzchni, na ktérych wystepuje
najwiecej ograniczen wynikajacych z uwarunkowan przyrodniczych i antropogenicznych.

Dodatkowym wskaznikiem oceny cennosci zasobéw przyrodniczych, znajdujacych sie
w granicach gminy, moze by¢ $rednia warto$¢ oceny piksela. Srednia warto$¢ piksela, policzo-
na dla badanej gminy, daje mozliwo$¢ poréwnania wyniku z innymi gminami w kraju. Zatem
stosowanie modelu moze wplyna¢ na wzrost poréwnywalnoéci ocen dokonywanych na etapie
strategicznej oceny oddzialywania na §rodowisko, tym samym potwierdza to hipoteze, ze budo-
wa modelu GIS, ktéry bedzie opisywat i ocenial wrazliwo$¢ srodowiska przyrodniczego na za-
grozenia wynikajgce ze zmian zagospodarowania terenu, wplynie na wzrost poréwnywalnosci
ocen dokonywanych na etapie strategicznej oceny oddziatywania na §rodowisko.

Proces geoprzetwarzania w modelu SOOS trwa kilka minut (dla studium przypadku
opisanego w pracy trwal 6 minut). Czas ten bedzie sie zmienial w zaleznosci od powierzchni
analizowanej gminy oraz od parametréw technicznych komputera. Etapem, ktéry zajmuje
najwiecej czasu jest pozyskiwanie danych wejsciowych do modelu. W zaleznosci od zasad
udostepniania baz danych moze to trwa¢ nawet kilka tygodni, natomiast proces przygoto-
wania danych wej$ciowych do modelu trwa okolo 2-3 godziny. Jednak bez wzgledu na to,
czy prognoza bedzie sporzadzona z wykorzystaniem modelu GIS czy nie, to na udostepnie-
nie informacji z baz danych przestrzennych trzeba bedzie czeka¢. W zwigzku z powyzszym
wykorzystanie modelu SOOS na potrzeby sporzadzenia prognozy, wlacznie z wizualizacja
wynikéw, opracowujacemu prognoze zajmie nie wiecej niz jeden dzien roboczy. Korzyscia
z zastosowania modelu SOOS jest bardziej precyzyjne okreslenie obszaréw, na ktérych moze
wystapi¢ konflikt pomiedzy planowang funkcja zagospodarowania terenu, a uwarunkowa-
niami srodowiskowymi. W tym miejscu podkresli¢ nalezy, ze stworzony model SOOS nie
uwzglednia niepewno$ci modelowania. W $wietle badan Luenga i in. (2015) niepewnos¢
modelowania w ocenach oddzialywania na $rodowisko stanowi dotychczas stabo rozpo-
znany element i proponuja oni pogltebienie badan w kierunku rozwoju ogélnych zalozen,
stanowigcych wskazéwki do badania niepewnosci w ocenach oddzialywania na srodowisko.
Stworzenie praktycznego poradnika, w ktérym pokazano by, jak podejmowa¢é decyzje przy
okreslonej niepewno$ci wynikéw modelowania oraz poglebienie rozwazan akademickich, ale
prowadzonych tylko w porozumieniu z praktykami. Stanowisko takie staje si¢ nieodzowne,
by jakiekolwiek rozwigzanie znalazlo szerokie grono odbiorcéw (praktykéw), nalezy je sze-
roko dyskutowac.

Przeprowadzone badania potwierdzajg hipoteze, ze zastosowanie narzedzi GIS w stra-
tegicznych ocenach oddzialywania na $rodowisko, pozwala szybciej i precyzyjniej w stosun-
ku do metod dotychczas stosownych, okresli¢ zasieg i charakter oddziatywania oraz pomaga
wskaza¢ dzialania ograniczajace lub minimalizujace wezedniej wskazane oddzialywania. Po-
dobne wnioski wyprowadzit zespot Gonzale i in. (2011), ktdéry przeprowadzit ankiete dotyczaca
zastosowania GIS w SOOS, 100% ankietowanych stwierdzilo, ze narzedzia GIS wplywaja na
transparentno$¢ przekazywanych informacji oraz polepszaja jakos¢ sporzadzonych prognoz,
jak i calego postepowania w sprawie SOOS. Geneletti i in. (2007) stwierdzili, ze wykorzystanie
modelu GIS w SOOS wplywa na skrécenie czasu podjecia decyzji oraz utatwia podejmowanie
dziatan zapobiegawczych.

Kierunki obecnie prowadzonych badan jednoznacznie wskazujg, ze narzedzia GIS sa
coraz szerzej wykorzystywane w praktyce planowania przestrzennego i tylko kwestia czasu jest
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konieczno$¢ ich implementacji do ocen oddziatywania na srodowisko. Podsumowujac nalezy
stwierdzi¢, ze zaproponowany model jest pierwsza propozycja, ktdra wymaga szerokiej interdy-
scyplinarnej dyskusji. Nie mniej stworzone narzedzie stanowi kompletng, uzyteczna propozycje
wdrozenia modelowania GIS do systemu SOOS.
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10. Wnioski

1. W analizowanym okresie 2009-2014 stopienn wykorzystania narzedzi GIS w prognozach
oddziatywania na $rodowisko, sporzadzonych do projektéow studium uwarunkowan i kie-
runkéw zagospodarowania przestrzennego gmin wojewddztwa wielkopolskiego, byl niski
a modelowanie GIS w ogdle nie bylo wykorzystywane. Potwierdza to koniecznos$¢ popu-
laryzowania informacji dotyczacych korzysci, jakie sporzadzajacy prognozy beda osiagaé
w wyniku ich stosowania.

2. Brak metodyki opracowywania prognoz oddziatywania na srodowisko do SUiKZP powo-
duje duza dowolnos¢ metod ich sporzadzania. Czgsto stosowane metody opisane sg enig-
matycznie i niejednoznacznie.

3. Wyniki badan wskazuja, ze informacje dotyczace $rodowiska przyrodniczego, znajdujace
sie w krajowych bazach danych przestrzennych, dotychczas najczedciej wykorzystywanych
przez autoréw prognoz w postaci wydrukéw analogowych, sg wystarczajace, aby efektyw-
nie wykorzystac je w strategicznych ocenach oddzialywania na §rodowisko.

4. Potencjal informacyjny dostepnych przestrzennych baz danych o srodowisku mozna wy-
korzystywa¢ nie tylko w ich podstawowej postaci, ale réwniez, jak wykazano w pracy,
w modelowaniu GIS.

5. W duzej czgsci prognoz oddzialywania na $rodowisko niewykorzystywane sa opracowa-
nia ekofizjograficzne. Prognoza oddzialywania na srodowisko powinna weryfikowa¢, czy
autorzy dokumentéw planistycznych uwzglednili na etapie ich sporzadzania uwarunko-
wania §rodowiskowe i ograniczenia z nich wynikajace, opisane w opracowaniu ekofizjo-
graficznym.

6. Opracowana autorska metoda oceny przydatnosci terenu pod okreslone funkcje zagospo-
darowania terenu, jako model SOOS, moze by¢ uzytecznym narzedziem wspierajacym
proces podejmowania decyzji z zakresu planowania przestrzennego. W przyszlo$ci nalezy
rozbudowa¢ model SOOS o analiz¢ niepewnosci i wrazliwosci na jako$¢ danych wejscio-
wych do modelu.

7. Utrudnieniami we wdrozeniu modelu SOOS moga by¢: ograniczenia zwigzane z doktad-
noscia, aktualno$cig i dostepnoscia danych przestrzennych, ich komercyjny charakter,
cena komercyjnego oprogramowania i brak umiejetnosci modelowania proceséw przy-
rodniczych z wykorzystaniem narzedzi GIS.

8. Wizualizacja wynikéw modelowania GIS w formie map ulatwia rozpoznanie potencjal-
nych oddzialywan na $rodowisko przyrodnicze, ktére moga wynika¢ z projektu dokumen-
tu planistycznego.

9.  Sugerowane jest opracowanie poradnika dobrych praktyk sporzadzania prognoz oddzia-
tywania na $rodowisko, ktéry zawieralby metodyke opracowywania prognozy z wykorzy-
staniem modelowania GIS.



Systemy informacji przestrzennej w strategicznych ocenach oddziatywania... 135

11. Streszczenie

Dynamicznie zachodzace procesy urbanizacji, maja duzy wplyw na $rodowisko przy-
rodnicze. Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko jest narzedziem, ktére powinno sy-
gnalizowa¢ konsekwencje $rodowiskowe skutkéw realizacji zatozen dokumentéw planistycz-
nych na etapie ich tworzenia.

W przeprowadzonych badaniach skupiono si¢ na analizie prognoz oddzialtywania na
$rodowisko, dotyczacych projektéw studiéw uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gmin SUIKZP oraz ich zmian w granicach wojewédztwa wielkopolskiego. Ana-
lizie poddano prognozy, ktére zostaly sporzadzone w toku strategicznej oceny oddzialywania
na $rodowisko i wplynely do opiniowania przez Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
w Poznaniu w okresie od 1 stycznia 2009 roku do 31 grudnia 2014 roku.

Gléwnym celem badan byta ocena zakresu wykorzystania narzedzi i modelowania GIS
w prognozach oddzialywania na srodowisko, okreslenie stopnia wykorzystania materialéw kar-
tograficznych i baz danych przestrzennych o §rodowisku przyrodniczym oraz inwentaryzacja
metod stosowanych do prognozowania zmian $rodowiska przyrodniczego w prognozach od-
dzialywania na $rodowisko.

Badania wykazaly, ze stosowanie narzedzi GIS w prognozach oddziatywania na $rodo-
wisko nie jest powszechne, a w przypadkach kiedy wykorzystuje si¢ narzedzia GIS, ich zastoso-
wanie ograniczone zostalo tylko do wizualizacji danych. Zasoby informacyjne opracowanych
baz danych, w dotychczas dominujgcej postaci wydrukéw analogowych, sa znane autorom pro-
gnoz sporzadzonych w wojewodztwie wielkopolskim. Brak metodologii opracowania prognozy
oddziatywania na $rodowisko do SUIKZP prowadzi do duzej dowolnosci wykorzystywania me-
tod sporzadzenia prognozy.

W odpowiedzi na zdiagnozowane braki zaproponowano narzedzie bazujace na mode-
lowaniu GIS, ktérego wykorzystanie pozwala zobiektywizowaé proces oceny oddzialywania na
$rodowisko dokumentéw planowania przestrzennego. Skwantyfikowana autorska metoda oce-
ny przydatnosci terenu pod okreslone funkcje zagospodarowania zostala nazwana ,,modelem
SOO0S”.

W trzeciej czedci pracy model zweryfikowano w oparciu o analize studium przypadku
gminy Komorniki. W wyniku przeprowadzonych testéw stwierdzono, ze ,model SOOS” dzia-
ta poprawnie i moze by¢ uzytecznym narzedziem wspierajacym proces podejmowania decyzji
z zakresu planowania przestrzennego.
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12. Summary

Dynamic processes of urbanisation have profound impact on the natural environment.
Strategic Environmental Assessment (SEA) has been developed to indicate the possible envi-
ronmental effects of realisation of urban projects already at the stage of their design. This dis-
sertation presents analysis of environmental reports on the Study of the Conditions and Direc-
tions of Spatial Management of a Commune and their changes in the district of Wielkopolska.
The environmental reports analysed were made within the Strategic Environmental Assessment
(SEA) and were submitted for evaluation to the Regional Director for Environmental Protection
in Poznan, between Jan. 1% 2009 and Dec. 31 2014.

The main aim of the study was the evaluation of the effectiveness of use of GIS tools and
modelling for forecasting of impact on the natural environment, estimation of the degree of
use of cartographic materials and spatial databases as well as inventory of the methods used for
forecasting changes in the natural environment.

It has been found that the use of GIS tools in making predictions of environmental ef-
fects is rather modest and if they are used it is mostly only for data visualisation. The informa-
tion collected in the databases available in the dominant form of analog printouts, are known to
the authors of environmental impact evaluation in the environmental reports made in Wielko-
polska. The lack of generally approved methodology of making environmental reports on the
Study of the Conditions and Directions of Spatial Management of a Commune leads to confu-
sion following from arbitrary use of different methods. In response to the problem identified,
a new tool based on GIS modelling has been proposed whose use permits objectivising the
process of environmental impact assessment of urban designs. The quantified method proposed
for assessment of suitability of a given terrain for specific urban developments has been named
the SOOS model.

The performance of the SOOS model proposed has been verified on the basis of the
developments in the Komorniki Commune. The model has been tested positively and has been
shown to be a useful tool supporting decision making in urban designs.
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konanych dla calej powierzchni gminy w wojewddztwie wielkopolskim w latach 2009-2014

Ryc. 13. Liczba prognoz oddzialywania na srodowisko sporzadzona dla zmian SUIKZP gmin wy-
konanych dla czeéci powierzchni gminy w wojewddztwie wielkopolskim w latach 2009-2014

Ryc. 14. Prognozy oddzialywania na srodowisko sporzadzone dla zmian SUIKZP gmin wykona-
nych dla calej powierzchni gminy wraz z datg ich sporzadzenia

Ryc. 15. Prognozy oddzialywania na srodowisko sporzadzone dla zmian SUIKZP gmin wykona-
nych dla czeéci powierzchni gminy wraz z liczbg procedowanych prognoz

Ryc. 16. Procentowy udziat prognoz w ktérych korzystano z narzedzi GIS, narzedzi GIS lub pro-
gramow graficznych i programéw graficznych w latach od 2009 do 2014

Ryc. 17. Procentowy udziat prognoz w ktérych korzystano z narzedzi GIS, narzedzi GIS lub pro-
gramoéw graficznych czy programéw graficznych w latach 2009-2014

Ryc. 18. Udzial procent prognoz, w ktérych na etapie sporzadzania prognozy korzystano z geoportali

Ryc. 19. Srednia liczba geoportali wykorzystywanych podczas sporzadzania prognozy

Ryc. 20. Procent prognoz, w ktérych na etapie sporzadzania prognozy wykorzystywano narze-
dzia GIS, program graficzny, narzedzia GIS lub program graficzny, geoportale i nie korzysta-
no z narzedzi GIS oraz narzedzi graficznych w latach 2009-2014

Ryc. 21. Procentowy udzial opracowan kartograficznych z jakich korzystali autorzy prognoz spo-
rzadzonych do projektéw SUIKZP gmin wojewoddztwa wielkopolskiego w latach 2009-2014

Ryc. 22. Procentowy udzial grup map tematycznych wykorzystywanych podczas sporzadzania prognoz

Ryc. 23. Procentowy udzial map wykorzystywanych podczas sporzadzania prognoz wlatach 2009-2014

Ryc. 24. Najczesciej wykorzystywane w prognozach mapy i ich udzial w ogdlnej liczbie sporzg-
dzonych prognoz w latach 2009-2014

Ryc. 25. Najczesciej wykorzystywane w prognozach mapy i ich udzial w ogdlnej liczbie sporzg-
dzonych prognoz w latach 2009-2014

Ryc. 26. Liczba zatacznikéw kartograficznych dotaczanych do prognoz w latach 2009-2014

Ryc. 27. Liczba prognoz, w ktérych wykorzystano deklarowana metode zastosowana przy spo-
rzadzaniu prognozy
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Ryc. 28. Procent prognoz sporzadzonych w latach 2009-2014 do zmian SUiKZP gmin, w kto-
rych wykorzystano i nie wykorzystano opracowania ekofizjograficzne

Ryc. 29. Etapy tworzenia modelu SOOS

Ryc. 30. Interfejs wprowadzania danych do modelu SOOS

Ryc. 31. Etapy opracowania elementéw prognozy oddzialtywania na srodowisko z wykorzysta-
niem modelu SOOS

Ryc. 32. Fragmenty form ochrony przyrody w granicach gminy Komorniki (a), wynik modelowania (b)

Ryc. 33. Wybrane stawy $rodpolne w granicach gminy Komorniki (a), wynik modelowania (b)

Ryc. 34. Fragment przebiegu rzeki Wirynki w granicach gminy Komorniki (a), wynik modelowania (b)

Ryc. 35. Fragment terenéw zagrozonych powodzig o prawdopodobienstwie wystapienia raz na
100 lat (Q 1%) w granicach gminy Komorniki (a), wynik modelowania (b)

Ryc. 36. Fragment obszaru o duzych spadkach terenu w granicy gminy Komorniki (a), wynik
modelowania (b)

Ryc. 37. Klasy gruntéw ornych wystepujace w fragmencie gminy Komorniki (a), wyniki modelowania (b)

Ryc. 38. Fragment drogi krajowej nr 5 i linii kolejowej nr 357 w granicach gminy Komorniki (a),
wynik modelowania (b)

Ryc. 39. Wyniki geoprzetwarzania modelu SOOS

Ryc. 40. Zgodnos¢ wynikéw modelowania z zaprojektowanymi w SUiKZP gminy Komorniki
funkcjami zagospodarowania terenu dla fragmentu miejscowosci Leczyca

Ryc. 41. Zgodnos¢ wynikéw modelowania z zaprojektowanymi w SUIKZP gminy Komorniki
funkcjami zagospodarowania terenu dla fragmentu miejscowosci Wypalanki

Ryc. 42. Zgodnos¢ wynikéw modelowania z zaprojektowanymi w SUIKZP gminy Komorniki
funkcjami zagospodarowania terenu

Ryc. 43. Przeznaczenia kierunkowe terenéw gminy Komorniki na tle wynikéw geoprzetwarza-
nia modelu SOOS
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15. Spis tabel

Tabela 1. Zestawienie krajowych baz danych przestrzennych, ktérych zasoby moga by¢ wyko-
rzystane do opracowania prognozy oddzialywania na §rodowisko

Tabela 2. Grupy warstw charakteryzujacych wybrane elementy srodowiska, ktérych potencjat
informacyjny mozna wykorzysta¢ na etapie sporzadzania prognozy oddzialywania na $ro-
dowisko

Tabela 3. Charakterystyka numerycznych danych wysoko$ciowych

Tabela 4. Charakterystyka VMapL2

Tabela 5. Charakterystyka Bazy Danych Obiektéw Topograficznych 10k

Tabela 6. Charakterystyka bazy danych katastralnych

Tabela 7. Charakterystyka ortofotomapy

Tabela 8. Charakterystyka Mapy Sozologicznej Polski

Tabela 9. Charakterystyka Mapy Hydrograficznej Polski

Tabela 10. Charakterystyka Mapy Glebowo-Rolniczej

Tabela 11. Charakterystyka Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski

Tabela 12. Charakterystyka Mapy Geosrodowiskowej Polski

Tabela 13. Charakterystyka Mapy Hydrogeologicznej Polski

Tabela 14. Charakterystyka Systemu Gospodarki i Ochrony Bogactw Mineralnych Polski

Tabela 15. Charakterystyka Mapy Podzialu Hydrograficznego Polski

Tabela 16. Charakterystyka Mapy Zagrozenia i Ryzyka Powodziowego

Tabela 17. Charakterystyka Centralnego Rejestru Form Ochrony Przyrody

Tabela 18. Charakterystyka Lesnej Mapy Numerycznej

Tabela. 19. Uzytecznoéé warstw tematycznych ITP w SOOS (bardzo uzyteczna (), znaczaco
uzyteczna (A ), uzupelniajaca (®), referencyjna (=), malo znaczaca (-)) skala oceny przyjeta
za Kozakiewicz (2015)

Tabela 20. Jednostki samorzadu terytorialnego bedace przedmiotem badan wraz z numerem TERYT

Tabela 21. Harmonogram pozyskiwania prognoz oddzialywania na srodowisko SUIKZP gmin
oraz ich zmian i koszty pozyskania informacji o srodowisku

Tabela 22. Narzedzia skrzynek narzedziowych programu ArcGIS wykorzystane w pracy

Tabela 23. Grupy tematyczne map wykorzystywanych w prognozach oddzialywania na $rodowisko

Tabela 24. Podstawowe statystyki opisowe zmiennych ilo§ciowych wraz z testem normalnosci
rozkladu

Tabela 25. Wplyw obszaru objetego zmiang na zmienne ilo§ciowe — testy nieparametryczne

Tabela 26. Wplyw obszaru objetego zmiang na zmienne ilo§ciowe — testy parametryczne

Tabela 27. Wplyw wykorzystania geoportali na zmienne ilo$ciowe - testy nieparametryczne

Tabela 28. Wplyw wykorzystania geoportali na zmienne ilo§ciowe — testy parametryczne

Tabela 29. Korelacja zmiennych ilosciowych

Tabela 30. Korelacja zmiennych ilosciowych - tam gdzie zmiana nie dotyczyla calej gminy

Tabela 31. Korelacja zmiennych ilociowych - tam gdzie zmiana dotyczyla calej gminy

Tabela 32. Wplyw wykorzystania narzedzi GIS na zmienne ilo§ciowe — testy nieparametryczne

Tabela 33. Wplyw wykorzystania narzedzi GIS na zmienne ilo§ciowe — testy parametryczne

Tabela 34. Wykorzystanie narzedzia GIS a wykorzystanie geoportalu

Tabela 35. Wykorzystanie narzedzi GIS lub programu graficznego a wykorzystanie geoportalu

Tabela 36. Wplyw wykorzystania geoportalu na zmienne ilociowe - testy nieparametryczne

Tabela 37. Wplyw wykorzystania geoportalu na zmienne ilo$ciowe — testy parametryczne

Tabela 38. Wykorzystanie opracowania ekofizjograficznego a zakres zmiany
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Tabela 39. Wykorzystanie opracowania ekofizjograficznego a wykorzystanie narzedzia GIS

Tabela 40. Wykorzystanie opracowania ekofizjograficznego a wykorzystanie programu graficznego

Tabela 41. Wplyw wykorzystania opracowania ekofizjograficznego na zmienne ilo§ciowe — testy nie-
parametryczne

Tabela 42. Wptyw wykorzystania opracowania ekofizjograficznego na zmienne ilosciowe - testy
parametryczne

Tabela 43. Bazy danych przestrzennych wykorzystane w modelu SOOS

Tabela 44. Kryteria oceny stosowane w modelu (warstwy), struktura wektorowa modelu danych
oraz zrodla pozyskania danych.

Tabela 45. Obliczenia odlegtosci propagacji hatasu od osi drogi do izofony 56 dB

Tabela 46. Obliczenie $redniej odlegloéci propagacji hatasu od osi linii kolejowej do izofony 56 dB

Tabela 47. Waga kryterium przyjeta w modelu SOOS dla kategorii drdg i linii kolejowych

Tabela 48. Klasy przydatnosci terenu o okreslonym spadku do ksztaltowania zabudowy oraz
waga kryterium przyjeta w modelu SOOS

Tabela 49. Wyniki ankiety przeprowadzonej na potrzeby wyznaczenia wag kryteriow przyjetych
w modelu SOOS

Tabela 50. Waga kryterium przyjeta w modelu SOOS dla form ochrony przyrody ich otulin
i siedlisk chronionych

Tabela 51. Waga kryterium przyjeta w modelu SOOS dla glebokosci zalegania pierwszego po-
ziomu wody gruntowej

Tabela 52. Waga kryterium przyjeta w modelu SOOS dla odleglosci planowanej funkeji od cie-
koéw i jezior

Tabela 53. Waga kryterium przyjeta w modelu SOOS dla klas bonitacyjnych gleb

Tabela 54. Bazy danych przestrzennych wykorzystane w modelu SOOS

Tabela 55. Warstwy stosowane w modelu SOOS dla gminy Komorniki

Tabela 56. Przyklad wyznaczenia pieciu klas ograniczen w teoretycznym zagospodarowaniu
oraz powierzchnie reprezentujace udziat danej klasy w catkowitej powierzchni gminy
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16. Spis zalgcznikow

Zalacznik 1. Warstwy wej$ciowe do modelu oraz ich preprocesing
Zalacznik 2. Diagram blokowy przebiegu geoprzetwarzania modelu SOOS
Zalacznik 3. Prognozy oddzialywania na srodowisko stanowigce podstawe analizy ilo$ciowej
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Zalacznik 1. Warstwy wejsciowe do modelu oraz ich preprocesing

Nazwa warstwy:
Granica gminy.shp
Zrédlo danych:
PRG

Opis warstwy:
Warstwa przedstawia granice administracyjng gminy

Wizualizacja fragmentu warstwy
352000

50400C

g
g

N

e e bl

Preprocesing:
Warstwe stanowigcg granice analizy (granice gminy)
nalezy pozyska¢ z PRG, ktéry bezplatnie udostepniony
jest na stronie CODGiK. Dane udostepnione przez
CODGiK udostepniane sg w formie bazy danych

dla calego kraju, dlatego nalezy wycia¢ tylko granice
interesujacego nas obiektu (gminy)

1\‘

? 05 ]km

352000

Nazwa warstwy:
ParkiNarodowe.shp

Wizualizacja fragmentu warstwy
352000

Zrédlo danych:
CRFOP

Opis warstwy:
Warstwa przedstawia granice parkow narodowych

Preprocesing:
Plik nie wymaga wstepnego przygotowania, mozna go

importowa¢ do modelu bezposrednio z pobranej bazy
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Nazwa warstwy:
OtulinyParkiNarodowe_.shp

Zrédlo danych:
CRFOP

Opis warstwy:

Warstwa przedstawia granice otulin parkéw narodowych

Preprocesing:

Plik nie wymaga wstepnego przygotowania, mozna go
importowa¢ do modelu bezpo$rednio z pobranej bazy

Wizualizacja fragmentu warstwy

496000

352000

0,5 1km

1
496000

352000

Nazwa warstwy:
ObszarySpecjalnejOchrony_.shp

Zrédlo danych:
CRFOP

Opis warstwy:
Warstwa przedstawia granice obszaréw specjalnej
ochrony ptakéw — Natura 2000

Preprocesing:
Plik nie wymaga wstepnego przygotowania, mozna go
importowa¢ do modelu bezpoérednio z pobranej bazy

Wizualizacja fragmentu warstwy

496000

352000

P N

la 05 ka

|
496000

352000
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Nazwa warstwy:
SpecjalneObszaryOchrony_.shp

Zrédlo danych:
CRFOP

Opis warstwy:
Warstwa przedstawia granice specjalnych obszaréw
ochrony siedlisk — Natura 2000

Preprocesing:
Plik nie wymaga wstepnego przygotowania, mozna go
importowa¢ do modelu bezposrednio z pobranej bazy

Wizualizacja fragmentu warstwy
352000

496000
I

? 0,5 ]km

352000

496000

Nazwa warstwy:
ObszaryChronionegoKrajobrazu_.shp

Zré6dlo danych:
CRFOP

Opis warstwy:
Warstwa przedstawia granice obszaréw chronionego
krajobrazu

Preprocesing:
Plik nie wymaga wstepnego przygotowania, mozna go
importowa¢ do modelu bezposrednio z pobranej bazy

Wizualizacja fragmentu warstwy
352000

496000

496000
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Nazwa warstwy:
F01C_ZLOZE_P_.shp

Zrédlo danych:
DBDG, MIDAS

Opis warstwy:
Warstwa przedstawia kontury udokumentowanych z6z
kopalin ktérych objetych wlasnoécig gruntu

Preprocesing:

Plik wymaga wstepnego przygotowania, nalezy wydzieli¢
kopaliny objete wlasnoscig gruntowq od pozostatych.

W przypadku pobierania danych z serwisu MIDAS
nalezy polaczy¢ wszystkie pobrane pliki w jeden.

Wizualizacja fragmentu warstwy

496000

352000

ar

|
496000

352000

Nazwa warstwy:
F29C_PODLOZE_wnk.shp

Zrédlo danych:
MGS$P

Opis warstwy:

Warstwa przedstawia obszary o warunkach
niekorzystnych, utrudniajacych budownictwo, obszary
na ktorych m.in. wystepuja grunty stabonoséne, obszary
objete ruchami masowymi

Preprocesing:

W przypadku, kiedy analize przeprowadzamy dla
obszaru zlokalizowanego na wigcej niz jednym arkuszu,
w pierwszej kolejnoéci nalezy potaczy¢ pliki z okreslonej
liczby map w jeden plik shp. Nastepnie nalezy zapisa¢
jako oddzielng warstwe i plik tylko te przedstawiajaca
warunki budowalne niekorzystne

Wizualizacja fragmentu warstwy

496000

352000

v

0,5

1km

|
496000

|
352000
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Nazwa warstwy: Wizualizacja fragmentu warstwy

Jeziora.shp 348000
Zrédlo danych:
MPHP

Opis warstwy:

Warstwa przedstawia zbiorniki wodne wyrdznione,
z przypisanymi atrybutami dotyczacymi, identyfikatora
katalogowego zbiornika, nazwy katalogowej jeziora

Preprocesing: ﬂ
Plik nie wymaga wstgpnego przygotowania, mozna go

importowa¢ do modelu bezposrednio z pobranej bazy

492000
492000

li 0i5 I km

348000

Nazwa warstwy: Wizualizacja fragmentu warstwy
Jeziora_N.shp 348000
Zré6dlo danych:
MPHP

Opis warstwy:

Warstwa przedstawia zbiorniki wodne niewyréznione \
czyli nie posiadajace nazwy i/lub identyfikatora
katalogowego zbiornika. W atrybutach tej warstwy
znajduje sie tylko atrybut systemowy czyli id zbiornika

oraz okreslony rodzaj zbiornika ‘\

)

Y |

496000
496000

Preprocesing: \

Plik nie wymaga wstgpnego przygotowania, mozna go
importowa¢ do modelu bezposrednio z pobranej bazy

? 05 ]krn

L
348000




Systemy informacji przestrzennej w strategicznych ocenach oddziatywania...

159

Nazwa warstwy:

Cieki_wyroznione.shp

Zrédlo danych:
MPHP

Opis warstwy:

Warstwa przedstawia cieki wyréznione, z przypisanymi
atrybutami dotyczacymi m.in. identyfikatora
hydrograficznego cieku, nazwy cieku, identyfikatora
hydrograficznego recypienta.

Preprocesing:
Plik nie wymaga wstepnego przygotowania, mozna go
importowa¢ do modelu bezpo$rednio z pobranej bazy

Wizualizacja fragmentu warstwy

348000
I

500000
00000

0,5 1km

348000

Nazwa warstwy:
Cieki_niewyroznione.shp

Zr6dlo danych:
MPHP

Opis warstwy:

Warstwa przedstawia pozostale cieki niewyréznione,
czyli nie posiadajace dodatkowych danych atrybutowych.
W atrybutach tej warstwy znajduje sie tylko atrybut
systemowy czyli id odcinka cieku oraz okreslony zostat
typ zbiornika

Preprocesing:
Plik nie wymaga wstepnego przygotowania, mozna go
importowa¢ do modelu bezpoérednio z pobranej bazy

Wizualizacja fragmentu warstwy

348000
14 |

500000
I
|
500000

T
A,

348000
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Nazwa warstwy:
HYDROIZOB_polyline.tab

Zrédlo danych:
MPH

Opis warstwy:

Warstwa przedstawia hydroizobaty, czyli linie réwnych
glebokosci wystepowania zwierciadta wod podziemnych
pierwszego poziomu.

Preprocesing:

Dane opracowane sg w formacie tab. w zwigzku z tym
w pierwszej kolejno$ci nalezy przekonwertowac je na
format shp.

W przypadku, kiedy analize przeprowadzamy dla
obszaru zlokalizowanego na wigcej niz jednym arkuszu
nalezy polaczy¢ pliki w jeden plik shp.

Wizualizacja fragmentu warstwy

348000

492000

Q
\5\%
N o5y

dr 7\

348000

492000

Nazwa warstwy:
GMSGZD_.shp

Zré6dlo danych:
GEOINFO Melioracje wodne

Opis warstwy:
Warstwa przedstawia obszary gruntéw zdrenowanych

Preprocesing:
Plik nie wymaga wstepnego przygotowania, mozna go
importowa¢ do modelu bezposrednio z pobranej bazy

Wizualizacja fragmentu warstwy
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Nazwa warstwy:
glebokosc_1.shp

Zrédlo danych:
MZpP

Opis warstwy:

Warstwa przedstawia obszary, na ktérych
prawdopodobienstwo wystapienia powodzi wynosi raz
na 100 lat (1%) wraz z podaniem glebokosci wody

Preprocesing:
Plik nie wymaga wstepnego przygotowania, mozna go
importowa¢ do modelu bezposrednio z pobranej bazy

Wizualizacja fragmentu warstwy

Nazwa warstwy:
GESKLU_powpoz_92__.shp

Zrédlo danych:
EGiB (klasouzytki)

Opis warstwy:

Warstwa przedstawia kontury uzytku gruntowego
i klasyfikacyjnego (klasy bonitacyjne) w granicach
dzialek ewidencyjnych

Preprocesing:

Wymaga przekonwertowania do uktadu wspotrzednych
PL-1992

352000

352000
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Nazwa warstwy: Wizualizacja fragmentu warstwy
OT_SKJZ_L.gml
Zrédto danych:
BDOT10k

Opis warstwy:

Warstwa przedstawia odcinki osi jezdni, czyli czesci
drogi przeznaczone do ruchu pojazdéw (autostrad,
drog ekspresowych, ruchu gtéwnego przyspieszonego,
gloéwnych, zbiorczych, lokalnych, dojazdowych i innych)

500000
500000

Preprocesing:
Wymaga przekonwertowania do formatu shp.

352000

Nazwa warstwy: Wizualizacja fragmentu warstwy
OT_SKTR_L_SKTRO1.gml 352000

, T
Zrédlo danych:
BDOT10k

Opis warstwy:
Warstwa przedstawia odcinki osi toréw lub osi zespotow
torow kolejowych

Preprocesing:
Wymaga przekonwertowania do formatu shp.

496000
1
496000

05 1km

L
352000
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Nazwa warstwy:
OT_PTZB_A_

Wizualizacja fragmentu warstwy

Zrédto danych:
BDOT10k

Opis warstwy:

Warstwa przedstawia tereny zabudowy (wielorodzinnej,
jednorodzinnej, przemystowo-sktadowej, handlowo-
ustugowej, pozostalej)

Preprocesing:

Wymaga przekonwertowania do formatu shp.

Nazwa warstwy:
OT_PTLZ_A_PTLZ01.gml

Zrédlo danych:
BDOT10k, LMN

Opis warstwy:
Warstwa przedstawia tereny lesne i zadrzewione (lasy,
zagajniki, zadrzewienia)

Preprocesing:
Wymaga przekonwertowania do formatu shp.

Wizualizacja fragmentu warstwy
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Nazwa warstwy: Wizualizacja fragmentu warstwy
numer arkusza.asc 00
Zrédlo danych: / ' P
NMT

Opis warstwy:

Pliki tekstowe zawierajace warto$¢ wysokosci punktow
w regularnej siatce o oczku 1 metra, wyinterpolowane
na podstawie chmury punktéw z lotniczego skaningu
laserowego (LIDAR).

Poszczegélne pliki odpowiadajg zasiegom arkuszy

w ukladzie wspotrzednych plaskich prostokatnych
»1992” w skali 1:5 000 (1/4 arkusza 1:10 000).

Mozliwe jest zastosowanie innych NMT %

Preprocesing:

Wymagane jest polaczenie (mozaikowanie) arkuszy
NMT pozyskanych dla catego obszaru, ktory jest
przedmiotem naszego zainteresowania.

352000

Nazwa warstwy: Wizualizacja fragmentu warstwy
Kierunki_SUiKZP.shp

Zré6dlo danych:

projektant SUiKZP, gmina sporzadzajaca projekt SUIKZP

Opis warstwy:

Warstwa powinna zwiera¢ informacje dotyczace
istniejacych i planowanych funkcji zagospodarowania
terenu, kazde wydzielenie powinno by¢ opisane danymi
atrybutowymi.

Preprocesing:

Zalezy od formy sporzadzenia projektu SUIKZP przez
opracowujacego, docelowo najlepiej by wydzielanie
istniejacych i planowanych funkcji terenu opisane
byly wlasciwymi danymi atrybutowymi. Warstwa ta
niezbedna jest na etapie interpretacji mapy powstalej
w wyniku modelowania GIS.
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Zalacznik 2. Diagram blokowy przebiegu geoprzetwarzania modelu SOOS
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190 Krzysztof Pyszny, Czestaw Przybyla




Krzysztof Pyszny — w 2006 roku na Uniwersytecie Slaskim w Katowicach ukonczyt
magisterskie miedzywydziatowe studia ,Ochrona Srodowiska” od tego czasu pracuje
jako specjalista ds. ocen oddziatywania na $rodowisko i planowania przestrzennego.
W roku 2006 ukonczyt na Uniwersytecie im. Adama Mickiewicza w Poznaniu studia
podyplomowe z ,Zarzgdzania Srodowiskiem” a w roku 2013 na Politechnice Krakowskiej
studia podyplomowe z zakresu ,Hydrologia i hydraulika stosowana w inzynierii
i gospodarce wodnej”. Studia doktoranckie realizowat w latach 2011-2015. Stopien
naukowy doktora w dyscyplinie ochrona i ksztattowanie srodowiska, w specjalnosci,
systemy informacji geograficznej w planowaniu przestrzennym na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
uzyskat w 2016 roku. Szczegodlnym obszarem Jego zainteresowan naukowych
i zawodowych jest praktyczne zastosowanie narzedzi GIS. Dorobek naukowy
dr Krzysztofa Pysznego obejmuje 20 oryginalnych prac twérczych m.in. z zakresu
systemow informacji przestrzennej, ocen oddziatywania na $rodowisko oraz
gospodarowania woda. Jest autorem i wspotautorem ponad 200 opracowan i projektow
N m.in. opracowan ekofizjograficznych, prognoz oddziatywania na $rodowisko, studiow
uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gmin, raportéw
o oddziatywaniu przedsigwziec na $rodowisko, planéw ochrony. Uczestniczyt w realizacji
licznych projektéw badawczych m.in. jest wspdtautorem Koncepcji Kierunkow
Zagospodarowania Przestrzennego Metropolii Poznan.
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Czestaw Przybyla — emerytowany profesor zwyczajny w Instytucie Melioracji,
Ksztattowania Srodowiska i Geodezji na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Gospodarki
Przestrzennej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Studia wyzsze odbyt w latach
1963-1968 na kierunku Melioracje Wodne w AR w Poznaniu. Stopien doktora nauk
technicznych uzyskat w 1977 r., a stopien doktora habilitowanego nauk rolniczych
w zakresie ksztaltowania srodowiska w 1997 r. Tytut naukowy profesora nauk rolniczych
otrzymat w 2002 r. Odbyt liczne staze naukowe i zawodowe (krajowe i zagraniczne),
w tym m. in. na uniwersytetach w Sofii i Wageningen. Jest cztonkiem Centralnej Komisji
ds. Stopni i Tytutow Naukowych oraz Rady Naukowej Instytutu Technologiczno-
Przyrodniczego w Falentach. Jest takze bieglym z listy Wojewody Wielkopolskiego oraz
Rzeczoznawcg SITWM a takze cztonkiem Wojewodzkiej Komisji ds. Ocen
Oddziatywania na Srodowisko. Jego dorobek naukowy obejmuje ponad 160 pozydji,
w tym ponad 120 oryginalnych prac twérczych i monografii. Wypromowat 6 doktoréw oraz
byt promotorem ponad 170 prac magisterskich i ponad 50 prac inzynierskich.
Zainteresowania naukowe Profesora koncentrujg sie na zagadnieniach: matej retencji
wodnej, w tym m.in. wplywie zbiornikéw matej retencji na Srodowisko, melioraciji
nawadniajgcych oraz gospodarowania wodg w rolnictwie. Jest autorem i wspotautorem
a ponad 150 ekspertyz i projektow, w tym licznych raportow o oddziatywaniu
(e przedsiewziecia na $rodowisko, zwigzanych wielokrotnie z zagadnieniem matej retenciji
wodnej. Ponadto uczestniczyt w realizacji licznych projektow badawczych krajowych
imiedzynarodowych jako kierownik badz gtéwny wykonawca.
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Prace nalezy zaliczy¢ do nurtu badawczego zwigzanego z trzema dziedzinami wiedzy: gospodarka i planowaniem
przestrzennym, naukg o ksztattowaniu i ochronie srodowiska przyrodniczego oraz budows i zastosowaniem systemow
informacji przestrzennej. Krytyczna analiza prognoz oddzialtywania na Srodowiske pozwolita zidentyfikowac ich
zasadnicze wady, polegajgce na braku zastosowania nowoczesnych metod analitycznych, a przede wszystkich
wskazaé mozliwosci i sposoby ich udoskonalenia. W tym celu powstata autorska propozycija podejscia modelowego,
z powodzeniem zweryfikowana na przykladzie empirycznym. Dzieki opracowaniu metody prognozy oddziatywania na
srodowisko, majg szanse stac sie bardziej zobiektywizowanymi a przede wszystkim nowoczesniejszymi narzedziami
ewaluacji lokalnych dokumentow planistycznych.

Z recenzji wydawniczej
prof. dr hab. Tomasz Kaczmarek
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